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 دهیچک
آموختگان علوم  ن تفاوت که دانشیبا ا. ات، علوم و محاسبات دارندیاضیدر ر یش مشترکیب و  نه کمیشیپ یآموختگان علوم و مهندس  دانش

 یطراح يکه مهندسان از دانش خود برا یرند، در حالیگ یکار م عت بهیش دانش ما از طبید و افزایات جدیکشف يدانش خود را برا
ان یاز دانشجو یتجربه نشان داده است که برخ .دینمایجامعه را برآورده م يازهایند که نیجو یسود م ییندها و ساختارهایمحصولات، فرا

از صنعت و بازار کار  يا گسترده يها است که بخش يا ن خواستهیا. دیت نمایها را تقو یین توانایهستند که هر دو ا یعلاقمند به آموزش
.  کنند ین نمیتام یبه درست ن هدف رایا یمهندس یآموزش سنت يهاک از برنامهیچ یمتاسفانه ه. ز به دنبال آن استین یمتحول کنون

ارتباط نزدیک  ، کهاست یعلوم مهندس یکارشناس اي رشته بین نامۀبر نه برداشته شده عرضهین زمیه در اک يموثر يها از قدم یکی
امروزه، بسیاري از دانشگاه هاي بزرگ دنیا دورة کارشناسی  .کند می برقرارریاضیات و مهندسی را , از علوم مانند فیزیک هاي مختلفی حوزه

ل یتبدآموزش مهندسی  يهسته مرکزبه  ،اي نه چندان دور در آینده ،علوم مهندسیرسد که  یم به نظر. علوم مهندسی را عرضه می کنند
در  ن رشتهیات آموزش ی، وضعیدر آموزش مهندس يا ن رشتهید بیک برنامه جدیجاد یضرورت ا ین مقاله، به دنبال بررسیدر ا. شود
، یعلوم مهندس یاسآموزش کارشن برنامۀ يبه دنبال آن، ساختار و محتو. ردیگ یقرارم یتراز اول جهان، مورد بررس ياز دانشگاه ها يتعداد

 ییده و اهداف برنامه و دستاوردهایگردشده، عرضه  يدانشگاه تهران راه انداز یدر دانشکده فنن بار در کشور، یاول ي، برا1387که از سال 
 .شود یرود، عرضه م یآموختگان آن انتظار م که از دانش

 
 رانی، ای، آموزش مهندسی، دوره کارشناسیعلوم مهندس :واژه هاي کلیدي
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 مقدمه. 1
 که بتوانند افراديتربیت  ،صنعت موجود دراي  بین رشته و اغلب ن در تحلیل مسائل پیچیدهاتوانمندسازي مهندس با توجه به ضرورت

هاي علوم  مندان رشته علاقه جمع بزرگی از متاسفانه، .است شده اجتناب ناپذیر, عهده گیرند یی را بهها پروژهاین چنین هدایت و اجراي 
و عمر و  ،شوند هاي مهندسی می ساله راهی رشته مهپندارند ه برتر می هاي مهندسی را که رشته ،به علت فضاي عمومی جامعهعمدتا  ،پایه

با  رسد که یک برنامه تحصیلی کارشناسی نظر می به. دارد  کنند که غالباً از علاقه اصلی آنها فاصله هایی صرف می رشته استعداد خود را در
بتوانند نقش موثرتري در دنیاي متحول تواند قدم بزرگی جهت تربیت مهندسانی بردارد که  مهندسی میو علوم  اي ن رشتهبی محتوي

قوي و  ۀعلوم پای آورد که با برخورداري از دانش این امکان را براي این افراد فراهم می "علوم مهندسی "رشته .کنونی داشته باشند
 را، شکوفائی مهندسی نوینگیرند و زمینه رشد و   بهترین نحو بهره از استعداد و علاقه خود به ،هاي مهندسی پیوندزدن آن با فنون و روش

 .فراهم آورند ،اي دارد چند رشته اي و که ماهیتی بین رشته
درسی تغییر قابل توجهی خواهد یافت تا رهبري مهندسان در حل  بر مبانی علوم در مهندسی، برنامۀ به توسط تمرکز بیشتر

نحو بهتري طبیعت  سازد تا به با علوم پایه دانشجویان را قادر میتر  تر و گسترده آشنایی عمیق. دخشتري تداوم بنحو موثر ل جامعه را بهمسای
به علت از سوي دیگر،  .تري آنها را مرتفع نمایند مشکلات تکنیکی را، که در آینده با آن روبرو خواهند شد، درك کنند و به صورت شایسته

امکان ادامه تحصیل , صنایع )R&D(پژوهش و توسعه  در بخش اشتغالدر کنار  ،آن آموختگان دانشعلوم مهندسی،  اي ماهیت چند رشته
هاي برتر دانش آموختگان این  توانائی از ،مهندسی زمینه مختلفکار در چند  توانایی. را نیز خواهند داشت هاي سنتی مهندسی در رشته
 استبازار کار رقابتی امروز در  ،رشته

از  یکیان در بدو ورود به دانشگاه در مورد انتخاب یاز دانشجو ياریبسو است متنوع ار یبس یمهندس يا حرفه ينه هایزم
ا یرشته  ،انیکند تا دانشجو یرا فراهم م یطیشرااست که  آن یعلوم مهندسدوره هاي  از دیگر مزیت. د دارندیترد یمهندس يها شاخه
 .ندی، انتخاب نمایمختلف آموزش مهندس ينه هایبهتر با زم ییو آشنا یاز دروس دانشگاه يخود را بعد از گذراندن تعداد یلیش تحصیگرا

م یقرار خواه یمورد بررس ،ای، اروپا و آسیشمال يکایآمر ياز دانشگاه ها يدرا در تعدا ین مقاله ابتدا آموزش علوم مهندسیدر ا
، به شده يراه انداز تهراندانشکده فنی دانشگاه در  ی، که به تازگیعلوم مهندس یوره کارشناسد يبرا يشنهادید و سپس ساختار پدا

 .شود یآن، عرضه م یفیک یابیارز يبرا یشنهاداتیهمراه پ
 

 در جهان یآموزش علوم مهندس. 2
ش یدر دانشگاه تورنتو کانادا ب یآموزش برنامهن یبه عنوان مثال عمر ا. دارد یطولان يکشور ها سابقه ا یدر بعض "یعلوم مهندس"آموزش 

 يها آن تنها در سال نیونه نوگ، به یالبته آموزش علوم مهندس. ران استیمدرن در ا یطول عمر آموزش عال هبه انداز یعنیسال،  70از 
 يدانشگاه هارا در  یآموزش علوم مهندساز  يموارد ،در ادامه. در حال گسترش استز ینو به سرعت  ر مورد توجه قرار گرفتهیاخ

 يکایه شده در آمریارا يها  به برنامه يشتریتوجه ب ین بررسیدر ا .میکن یمرور م ا،یه و آسیانوسیاقاروپا،  ،یشمال يکایآمر يکشورها
شتر در مورد یاطلاعات ب. در کشور ما دارد، صورت گرفته است یبا آموزش مهندس يشتریب یهمخوانآنها  یساختار آموزش، که یشمال

  در فهرست منابعن مراکز، که یا يها توان از وبگاه یگر را مید يکشورها يها دانشگاه ین دانشگاه ها و برخیدر ا یآموزش علوم مهندس
 .]1[ به دست آورد ،فراهم آمدهان مقاله یپا

 

 کانادا
منحصر به فرد در  يبرنامه ا یعلوم مهندس .کنند یرا عرضه م یآموزش مهندس يمتعدد يها در کشور کانادا دانشگاه :دانشگاه تورنتو

، با نام شهره بوده یمهندسدر آموزش  يرباز به نوآورید ن برنامه که ازیا. ]1[ دانشگاه تورنتو کانادا است یو مهندس يدانشکده علوم کاربرد
ر ین دوره در دست است آنرا به گونه زیکه از ا یفیتعر نیاول. ن دانشگاه متولد شدیدر ا يدلایم 1930در سال ،"یک مهندسیزیف"ه یاول

 : کند یم عرضه
 یشود، طراح یه میارا یان مهندسیگر دانشجویک، فراتر از آنچه که به دیزیات و فیاضین دوره جهت آموزش ریا"

  ."شده است
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به دنبال . دآم یم دست ، بهیمهندس هیپا يها علوم و مهارت ات،یاضیدر آموزش ر یمهندس ینگرش و با ،ه آموزشیاول هدف فوق در دو سال
ک و ی، اکوستيک کاربردینامیدرودیک، هیزیه مواد و سازه ها، ژئوفتیسیارتباطات، الاستش یگرا 6 از یکیان ی، دانشجوییابتدا ن دو سالیا

با . ل شدندیالتحص ن دوره فارغینفر از ا 6ن بار یاول يبرا 1938در سال . اند کرده یرا انتخاب م یکس و اسپکتروسکپی، و پرتو اییروشنا
 . افتیر ییتغ "یعلوم مهندس"به نام برنامه  1964در سال  ،یمیش شیافزوده شدن گرا و با ،افتندیر ییه تغیاول يها شیگذشت زمان گرا
صنعت، به طور مستمر  ياز هایال بودن آن است، که با توجه به نیسدر دانشگاه تورنتو  یعلوم مهندسآموزش از نقاط قوت  یکی
در حال حاضر،  .شوند یندارند، حذف م یگر بازار کافیکه د ییها شید متولد شده و گرایجد يها شیب گراین ترتیبه ا. ر استییدر حال تغ
ن یکه در ا یو عمق مطالب یگستردگ. شود یجاد میا یو طراح يات، فناوریاضیدر علوم، ر يقو يا هیپا امه،نن بریاول آموزش در دو سال ا

کنند، آماده  یان سال دوم انتخاب میکه در پا ییها شیورود به گرا يان را برایشود منحصر به فرد بوده و دانشجو یدو سال عرضه م
 این چهار. باشند یبا هم در ارتباط ما فراهم آمده که ی یطراح ییها درسمجموعه ن دوره یه ایسال اول میک از چهار نیهر  يبرا. سازد یم
 ها نهیزمن ای. ، هستنداتم و ملکول و بالاخره ها و امواج ها، میدان ها و حالت ماده و حرکت، سیستم هاي نهیزمداراي  ترتیب به سال مین
 . آورند   دست به ،واحد يا تجربه مسالیان از هر نیبوده و دانشجوسر یها م ن درسیب یکپارچگیانتخاب شده اند که اختلاط و  يا گونه به

ده شده ینام 1"زیپراکس"است که اختصارا  یعمل یدر دانشگاه تورنتو دروس یبرنامه علوم مهندس يدیکل ياز مولفه ها یکی
انجام  خود را به يها تیاست که مهندسان اغلب فعال یین جایو ا. و عمل است ين دروس منعکس کننده نقطه برخورد تئوریا. است
ها  ن درسیدر ا. شود ین دانشگاه عرضه میا یشوند منحصرا در دوره علوم مهندس ین نام شناخته میکه با ا ییها رسد يسر. دنرسان یم

خود را توسط  يها ت و مهارتیابند تا خلاقی یعلاوه برآن فرصت م. کنند یرا تجربه م یو جهان واقع ينظر يها ن درسیان رابطه بیدانشجو
سال اول  میب در چهار نی، که به ترتیدرس عمل 4ک از یهر . ها، توسعه دهند شی، ارتباطات و انجام آزمایطراح يها و پروژه ها تیفعال

ن درس یاول يمحتو. باشد یسال م میه شده در آن نیارا یبرخوردار است، که مکمل برنامه آموزش یا تم خاصی يد، از محتوشون یعرضه م
ک یو بالاخره درس چهارم . است یمهندس يدار و راهبریتوسعه پا دروس دوم و سوم يتواست،  مح یمهندس يها نه اکتشاف سازهیدر زم
قابل کار را  یکیک نمونه مکاترونی ،کوچک يها در گروه ،انین منظور دانشجویبه ا. کند یعرضه م انیرا به دانشجو یکامل طراح تجربۀ
 . ن دانشگاه استیا یدر برنامه علوم مهندس یدانشگاه ن درس اوج تجربۀیا. سازند ینموده و م یطراح

، آموزش افتهیسامان  یرشته مهندسک یل که دروس آن حو  ،ییها شیاز گرا یکیان در یدانشجوسوم و چهارم،  يها در سال
 يها و محتو شیگراگرچه . افته استیاختصاص مورد نظر،  "برتخصص يمقدمه ا" يها درس ش مشتمل بهین سال هر گرایاول. نندیب یم

در حال  .مانده است یکماکان ثابت باقتورنتو دانشگاه  در یزش علوم مهندسآمو یاصل فلسفۀ یول ر استییم در حال تغیآنها به طور دا
وتر، برق، ی، کامپیپزشک یفضا، مهندس-هوا: شود که عبارتند از ین دانشگاه عرضه میا یعلوم مهندس ش مختلف در برنامۀیگرا 8حاضر 
جذب ن دانشگاه یا یان به دوره علوم مهندسین دانشجویامروزه  معمولا مستعدتر. کیزینانو و ف یها، مهندس رساختی، زيانرژ يها ستمیس
 .شوند یم
 

 شین دانشگاه چهار گرایا. شود یضه معر يدر دانشکده علوم کاربرد یعلوم مهندس یکارشناس دورةن دانشگاه یدر ا :نزیدانشگاه کوئ
 .]1[ کند یعرضه م یه علوم مهندسنیمتفاوت را در زم

 یهمراه با مهندس یمیش ،ن دورهیا در. ک قرن سابقه داردیش از یکه ب منحصر به فرد در کاناداست يرشته ا :یمهندس یمیش •
 .شود یه میمواد، ارا یا مهندسیست و یط زی، محیمیوشی، بیمیش

 .ک استیا مکانیسته، مواد و ی، الکتروتریدر کامپ یهمراه با آموزش مهندس کیزین دوره آموزش فیدر ا: یک مهندسیزیف •
 یشناس نیشامل آموزش زمش آغاز شده است، امروزه یسال پ 100ز حدود ن دوره ایه ایآموزش اول: یشناس نیزم یمهندس •

  .است يک کاربردیزیا ژئوفیو  یطیست محیز یک، مهندسیژئوتکن ی، مهندسیموزش اکتشاف مواد معدنهمراه با آ
ات یاضیدر ر يقو يا هین دوره ضمن کسب پایان ایدانشجو. ز در کانادا منحصر به فرد استین دوره نیا: یات و مهندسیاضیر •

ز ین ییایمیش يندهایفرا یسازه و مهندس ی، مهندسيک کاربردیارتباطات و محاسبات، مکان یمهندس يها نهی، در زميکاربرد
 .نندیب یآموزش م

                                                
١ PROXIS 
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توانند همراه با مدرك  ین دانشگاه میا يان علوم کاربردیدانشجو ب که،ین ترتیبه ا.کند یز عرضه مین 2"مدرك مظاعف"نز یدانشگاه کوئ
 .کسال آموزش اضافه داردیاز به یکسب مدرك دوم ن. رندیگر بگید يها ا دانشکدهیز از دانشکده علوم ین يگریخود مدرك د یمهندس
 

آموزش علوم . ]1[ شود یمعرضه  ،یارشد علوم مهندس یو کارشناس یکارشناس يها دورهن دانشگاه یر اد :زریمون فریدانشگاه سا
. و کار در صنعت است یشگاهی، آزمايفشرده نظر يها تیاز فعال یبیترک آغاز شده، يلادیم 1983، که در سال ن دانشگاهیا یمهندس
ر به آموزش خود یزش یاز پنج گرا یکیدر توانند  یو سپس م گذرانند یرا م یه و اصلیدروس پااول و دوم  يها ن دوره در سالیان ایدانشجو

 :را ادامه دهند
آن در ارتباطات،  يک و کاربردهایالکترونکرویم وابسته به میبرق به طور مستق یمهندستخصص در : کیالکترون یش مهندسیگرا •

 .است یکیالکترون يبا استفاده از مولفه ها ،ها ستمیو ساخت س یش بر طراحین گراید آموزش ایتاک. کنترل و محاسبات است
 ،يوتریکامپ يها ستمین ساز به مهندسایتال نیجید يها ستمیسانه و یرا يجار يتوسعه و کاربردها: وتریکامپ یش مهندسیگرا •

 . برخوردار باشندنیز  يقو یه مهندسیک پایافزار، از  افزار و نرم در سخت ییدارد، که همراه با توانا
شوند، که  یآماده م يو علوم کاربرد یمهندس يها تیفعال دسته از آن  ان جهتیش دانشجوین گرایدر ا: یک مهندسیزیش فیگرا •

 .است ،یمهندس یبانبا م ییک به همراه آشنایزیدر ف يقو محتاج دانش
وتر، و یکنترل شونده توسط کامپ يها و ابزارها نیو ماش یطراح نهیدر زم کار يان را برایش دانشجوین گرایا: ستمیش سیگرا •

ن یان ایدانشجو. سازد ی، آماده مکیک و مکاترونیربات يها ستمیس يها نهیل در زمیلازم جهت ادامه تحص ين کسب مهارتهایهمچن
 يها نهیزم .زندیآم یدر هم م یند طراحیفراوتر را با یکامپ یک و مهندسیمکان یک، مهندسیالکترون یمهندس يها یش آگاهیگرا

کنترل و  ی، مهندسیکیالکترومکان يها ، حسگرها و محركیکیمکان يعبارتند از ساختارها و سازوکارهاش ین گرایامطالعات 
 .همزمان يها ستمیس

 یپزشک ير برداری، تصویزات پزشکی، تجهی، جراحیل موجود در پزشکیش بر مساین گرایا يها آموزش: یپزشک یش مهندسیگرا •
 .متمرکز شده است ،کیوفتونیو با

 

 :توان خلاصه کرد یر میبه نحو ز آورند، یبه دست م ،یلیش تحصیر از گرا، صرفنظن دانشگاهیا یان علوم مهندسیکه دانشجورا  ییها مهارت
 .یکیو الکترون يری، تصوي، نوشتاریشفاه يها صورت به ده هایانتقال روشن و موثر ا ییتوانا: یارتباط يمهارتها •
ن یاطلاعات و همچن يها ستمیمناسب و س فناوريتفاده از اطلاعات با اس یو سامانده ي، گردآورییشناسا: ت اطلاعاتیریمد •

 .کاربردن دانش ل و بهی، تحلیابیجهت دست یپژوهش يها مهارت يریکارگ به
 .ها راه حل ییدر شناسا يت و نوآوریخلاق ۀیارا. لیو حل مسا یابیجهت ارز يتفکر انتقاد يریکارگ به: ییمشکل گشا •
 ک پروژه ویشرفت یرصد کردن پ يک گروه برایدر  يو همکار يرهبر ییتوانا. ها کار موثر در گروه ییتوانا: یگروهمهارت در کار •

 .بهبود آن يها دا کردن روشیپ
 يدارا يپروژه ها يو اجرا ی، طراحيزیبرنامه ر. ن شدهییزمان تع کار موثر و مستقل در محدودة ییتوانا: يت فردیریمهارت در مد •

 .ف شده، از آغاز تا انجامیتعر يامدهایو پ اهداف
 .و کل جامعه ،ریگها بر افراد در پروژه يامدهایو پنه، سود یدر نظر گرفتن هز ییتوانا: یاخلاق يارزشها •
ان نامه باشد، پنج سال به درازا یکه همراه با اخذ پا یسال است و در صورت 4زر یفر مونیدر دانشگاه سا یعلوم مهندس  یکارشناس دورة
 .کشد یم
 

ن برنامه یا. ]1[ دیس گردیتاس يلادیم 2005در سال  یو علوم محاسبات یمدرسه مهندسن دانشگاه، یدر ا :دانشگاه مک مستر
ن برنامه یاساس ا. زدیآم یرا در هم م یات و مهندسیاضیوتر، ریه، علوم کامپی، که به سرعت در حال گسترش است، علوم پايا رشته نیب
از کاربردها، در  يگسترده ا ل در دامنۀیحل مسا يتازه و قدرتمند، برا يجاد ابزاریمختلف، جهت ا يها  نهیها و زم ن روشیب ییجاد همگرایا

برقرار کرده  یو علوم محاسبات یز در مهندسیرا ن يارشد و دکتر یکارشناس یلیلات تکمین دانشگاه برنامه تحصیا. است ،یعلوم و مهندس
 .یمحاسبات یستیو علوم ز یمحاسبات ينه سازی، بهیمحاسبات یکیزیعلوم ف: ن مقاطع عبارتند ازیمطالعات در ا یاصل يها نهیزم. است

                                                
٢ dual degree 
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 کایآمر
و  یکیزیعلوم ف ينه هایاز زم یاست که تنوع يا ن رشتهیو ب یگروه نیب يا برنامه یعلوم مهندس ةدورن دانشگاه، یدر ا: یدانشگاه برکل

 يریان در خلال فراگیبه دست دهد تا دانشجو يا لهین دوره بر آن است که وسیا. ]1[ ردیگ یرا در بر م یات و مهندسیاضی، ریستیز
رضه ن برنامه عیکه در ا ییها نهیگز. ز، دنبال کنندین یعیعلوم طبدیگري همچون  يها نهیق خود را در زمی، بتوانند علایمهندس يها روش
در . ادامه دهند ،یو پزشک یستیز ی، علوم، مهندسیمهندس ينه هایخود را در زم یلیلات تکمیسازد تا تحص یان را قادر میشود دانشجو یم

ن برنامه یدر ا ،یطیست محیز ی، علوم مهندسیک مهندسیزی، فیو آمار مهندس یاضی، ریمحاسبات یعلوم مهندس شیحال حاضر چهار گرا
 .شود یعرضه م

 

ل یبرخورد با مسا يبرا یبه صورت روش ،به نقش مهم محاسبات یتوجه خاص يا ن رشتهیب ن برنامۀیا: یمحاسبات یعلوم مهندس •
را آموختگان علوم  ، مهندسان و دانشیو مشاهدات تجرب یاضیر يساز ، همراه با مدلیمحاسبات علم. دارد ،دهیچیپ یو علم یمهندس
جاد یا ، علاوه بریمحاسبات یعلوم مهندس برنامۀ. باشند ینم یابیگر قابل دستید يها کنند که با روش را حل یلیسازد تا مسا یقادر م
جاد یا ده،یچیو حل مشکلات پ يه سازی، شبيساز مدل يبرارا لازم  يها ، مهارتیات و علوم مهندسیاضیمستحکم در ر يا شالوده
لازم  يها ییعلاوه بر آن توانا. وردآ یبه وجود م يو علوم کاربرد یدر مهندس یلیلات تکمیتحص يبرا يقو يا هین برنامه، پایا. دینما یم

 چهارن برنامه از یا. دهد یپرورش م قات در صنعت،یاز تحقیمورد ن يها يه سازیاس و شبیبزرگ مق يها يفناور يساز مدل يبرارا 
توسعه ) ؛ بیست شناسیو ز یمیک، شیزیدر ف ییها گسترده در علوم به توسط درس يجاد شالوده ایا) الف: ل شده استیتشک مولفه

گسترش دانش با انتخاب )وتر؛ جیات و علوم کامپیاضیدر ر يو کاربرد يتوسط دروس نظر یو محاسبات یلیتحل يساز مهارت در مدل
 .يو علوم کاربرد یمهندس يها در پروژه یلیو تحل یمحاسبات يرهابه کار گرفتن ابزا) ا علوم؛ دی یمهندس ياز خوشه ها یکی

 
ات محض و یاضیآورد تا با ر یوجود م به یان مهندسیدانشجو يرا برا یفرصت يا ن رشتهیب ن برنامۀیا: یات و آمار مهندسیاضیر •

، آمار و يات کاربردیاضیات محض، ریاضین ریانتخاب ب. مدرن، آشنا شوند یمهندس يبرا يضرور يا ، به عنوان مولفهيکاربرد
. تخاب کنندا هر دو آنها، انیو  یک، عملیتئور يا نهیق خود در زمیا با توجه به علاسازد  که برنامه ر یان را قادر می، دانشجویمهندس
 .دینما یجاد میات و آمار، ایاضین ریو همچن یمهندس کیتئور يدر شاخه ها یلیلات تکمیحصانجام ت يبرا يقو  ين برنامه شالوده ایا

 

اط قوت از نق. زدیآم یهم مدر یمهندس يرا با کاربردها یاضیو ر یمیک و مدرن، شیک کلاسیزیف یش مبانین گرایا: یک مهندسیزیف •
 يان را برای، دانشجویمهندس يها همراه انتخاب درس ، بهیاضیک و ریزیدر ف يقو يا هیکسب پا. آن است يرین برنامه انعطاف پذیا

د دارد، یتاک یاضیبرنامه بر علوم و رن یانکه ینظر به ا. سازد یکه جامعه با آن روبروست، آماده م يا دهیچیل پیمقابله با مسا
ن با یان همچنین دانشجویا. ادامه دهند یا مهندسی کیزیخود را در ف یلیلات تکمیآموختگان آن قادر خواهند بود تا تحص دانش

 .ل دهندی، ادامه تحصیتر مهندس یسنت يمناسب قادرند در رشته ها يانتخاب واحدها
 

ل یبا تحل یست شناسیو ز یمیک، شیزیق اصول فیاست که مستلزم تلف يا ن رشتهیب یشیگرا: یطیست محیز یعلوم مهندس •
کند تا  یمختلف را عرضه م یآموزش يروه هااز گ ییها ن برنامه درسیا. است یطیست محیز يها ي، جهت محافظت و بازسازیمهندس
. کند یبحث م یطیست محیل زیاز مسا يه ادر باره تنوع گسترد یاست ول یبر علوم و مهندس یا متکیبسازد، که گرچه قو يا نهیزم
برنامه علوم  یوجود دارد، ولنیز ک و مواد یمکان، عمران، یمیش یمهندس یآموزش يست در گروه هایط زیمح ینه مهندسیگز

ان را ین برنامه دانشجویا. کند یجاد میشود، ا یش گفته عرضه میپ يها علوم، فراتر از آنچه که در گروه در يتر ه گستردهی، پایمهندس
 .دینما ی، آماده میطیمح ستیز يها نهیاز زم ياریدر بس يا حرفه يها تیا فعالی یلیلات تکمیتحص يبرا

 
 ي، راهبریان علوم مهندسیخاص دانشجو يها یژگیو و ادیز  ییل توانایبه دل. ر دارداز به آموزشگران متبحیک برنامه متفاوت نی
د ین اساتیتر دهیورز یه دروس علوم مهندسیارا يبرا، یدر دانشگاه برکلرو،  نیاز ا. از به تجربه قابل توجه داردین دوره نیا يها کلاس
ن دوره خواهد یان ایدانشجو يها تیو نه اوج فعال،تنها آغاز  ینکه برنامه آموزش مهندسینظر به ا. شوند یها انتخاب م گر رشتهیو د یمهندس

 ن سازوکار به عنوان هستۀیبا در نظر گرفتن ا. ان استین دوره، آموزش توسط خود دانشجویا یدر نگرش آموزش يدیک عنصر کلیبود، لذا 
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قرار  یان علوم مهندسیار دانشجویدر اخت ییمختلف، ابزارها ينارهایو سم یآموزش يها ، کارگاهمتنوع يها شی، گرایعمل يها برنامه، درس
نند که چگونه یب یرند و آموزش میاد بگیرند که چگونه یگ یادمی": ان در عملین دانشجویا. ب دهندیدهند تا آموزش خود را راسا ترت یم

 ."آموزش بدهند
دن یرس يرا برا ییها راهدر برکلی  یآموزش مهندس. ه پژوهش هستندعلاقمند ب یان علوم مهندسیاز دانشجو ياریبس
انجام  يبرا. شود یاست که در سال چهارم عرضه م یکارشناس  نامه انین موارد پاین ایمهمتر. دده یه مین هدف ارایان به ایدانشجو
از سطح  یدر دانشگاه برکل یعلوم مهندس يها ان نامهیپا. شودرید درگیاسات يسطح بالا يها از پژوهش یکید در یدانشجو با ،نامه انیپا
 یات علمیدر نشر یقات خود را به صورت مقالات پژوهشیجه تحقیان نتیاز دانشجو یکه برخ يحدبرخوردار است، تا یقابل توجه یعلم

. شوند یگرفته مکار به یدانشکده مهندس در یقاتیتحق ارانیبه عنوان دست یان علوم مهندسیاز دانشجو یگروه. رسانند یمعتبر به چاپ م
 يرا برا ییسطح بالا یقات عملیو تحق یشگاهیات آزمایرد، تجربیگ یو فصل تابستان صورت م یلیکه در طول سال تحص ،ها تین فعالیا

خود  یان نامه کارشناسیقات را به پاین تحقیان ایاز دانشجو یبرخ. آنها به همراه دارد يز براین يدرآمد سر ساخته و گاهیان میدانشجو
ن رشته و یبه ا يان ورودیدانشجو يت بالایفیک .دهند یادامه م ،ارشد یکارشناسمقطع ات را در ین تجربیگر اید یل کرده و برخیتبد

ن یآموختگان ا دانش% 40ش از یب. دهد یار آنها قرار میرا در اخت يا گسترده یشغل يها کنند فرصت یکه در طول دوره کسب م ییها آموزش
ز کار خود را در ین% 15 .دهند یل میادامه تحص یبرکل ، استنفورد، تورنتو ویت يآ ام ا، همچون هاروارد، یدن ين دانشگاه هایدوره در بزرگتر

 .شوند یم یمهندس ه وارد حرفۀیادامه داده و بق ی، حقوق و پزشکیت بازرگانیریمد
 
اگر علاقمند به " :]1[ کرده است یان معرفیر به متقاضیرا به نحو ز یعلوم مهندس یدوره کارشناسن دانشگاه یا :وکلوراد یالتیدانشگاه ا

د در یلیا مایو . دیو حقوق، هست یپزشک یمتفاوت، حت ياه ل در رشتهیادامه تحص ي، مناسب برایکارشناس ين رشته ایک آموزش بی
د یبپرداز يد به حرفه ایلیو بالاخره اگر ما. دیکسب کن یز در علوم انسانیرا ن یمناسب يها آموزش ،یک برنامه مهندسیل در یخلال تحص

  ."شما خواهد بود يبرا ینه مناسبیگز یعلوم مهندس یدارد، دوره کارشناس یه و مهندسیق در علوم پایاز به دانش عمیکه ن
و  یکیزیات، علوم فیاضیدر ر یقیدانش عم جادیاست که ضمن ا ين رشته ایب یناسک برنامه کارشیدر این دانشگاه،  یعلوم مهندس

ار یل را در اختیا ادامه تحصیموفق،  يا کار حرفه يبرا يضرور ينه هایر زمگیو د یدر علوم انسان ی، اطلاعات کافیمهندس یمبان
 .است یمضاعف علوم انسان یفضا و کارشناس ی، مهندسیک مهندسیزیف: ن برنامه عبارتند ازیا یش اصلیسه گرا. دهد یان قرار میدانشجو

 
 یبه همراه دانش یاز به آموزش مهندسیشرفته، که نیپ يها  فناورينه یکار در زم يان را برایدانشجو :یک مهندسیزیفش یگرا •

زر مدرن، یک لیزیف: همچون ییها نهیتوانند در زم یان میسب دانشجومنا یتوسط دروس انتخاب. کند یک دارد، آماده میزیتر در ف قیعم
وتر، یعلوم کامپ یآموزش يش معمولا از گروه هاین گرایا یدروس انتخاب. نندیتخصص بب ،يل انرژیک حالت جامد و تبدیالکترون
 .شوند یانتخاب م ،کیزیک و فیمکان یات، مهندسیاضیوتر، ریبرق و کامپ یمهندس

 
ش ین گرایا یدرس برنامۀ. کند یجاد میان ایفضا در دانشجو یفضا و مهندس -هوا نۀیدر زم ياستوار شالودة :فضا یش مهندسیگرا •

 .ک، استوار استیزیک و فیمکان یات، مهندسیاضی، ریعمدتا بر اصول مهندس
 

ن برنامه یا. شود یم یو مهندس یبه اخذ دو مدرك علوم انسان یساله است که منته 5ک برنامه یدر واقع  :یش علوم انسانیگرا •
ا ید در دنین دوره پنج ساله، که شایا يها از خوشه یکی. سازد یآماده م ، يا حرفه يها تیاز فعال يا دامنه گسترده يان را برایدانشجو

و اصول  یکیزیات، علوم فیاضیدر ر يقو يا هیکسب پاان ضمن یاست که در آن دانشجو "یآموزش مهندس"منحصر به فرد باشد، 
در را  یمهندس یس طراحیتدر ییتوانا ،ن خوشهیآموختگان ا دانش. کنند یکسب م يس فناورینه تدریدر زم یتای، تجربیمهندس
 . خواهند داشت ،مربوطه يشگاه هایها و آزما رستانی، دبيا ، مدارس حرفهیکاردان يها دوره

 

 :آموختگان خود است ر در دانشیها ز ها و مهارت ییت توانایدر دانشگاه کلورادو در صدد تقو یآموزش علوم مهندس
 ؛یواقع يازهایمشکلات و ن يبرا ییها به توسعه راه حل يمند هعلاق -
 مختلف، يزهایچ کارکرد در مورد نحوة يکنجکاو -
 ،یکیزیات و علوم فیاضیدر ر یستگیتوسعه شا -
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 ات؛یتوجه به جرئکنکاش و  -
 ها از منابع مختلف؛ دهیکسب اطلاعات و ا ییتوانا -
 در کارها؛ ينوآور -
 ؛يو مهارت در ارتباطات فرد يش قدرت رهبرینما -
 ؛يها، و به طور انفراد ه کار موثر در گروهیارا -
 ؛یو کتب یموثر در ارتباط شفاه ییتوانا -
 .انهیرا یش استعداد و توجه در کاربرد و طراحینما -
و  یو علوم اجتماع یعلوم انسانات، علوم، یاضیر ينه هایلازم را در زم يها ن دانشگاه آموزشیا یآموختگان علوم مهندس نکه دانشینظر به ا
 یمهندس یسنت ياز رشته ها یکیل در یا ادامه تحصی ،یحرفه مهندس نۀیآماده کار در زم یرو به خوبنیکنند از ا یافت می، دريرفتار
. هستند از حرفه ها مناسب یعیدامنه وس يبرا یز علاوه بر مهندسین یعلوم انسان -یمضاعف مهندس یآموختگان کارشناس دانش. هستند
 . پردازند یم یا بازرگانی، ی، حقوق، دامپزشکیدر پزشک يکار حرفه ا بهاین دانشگاه دانش آموختگان  گروهی از

 

با  را يا ن رشتهیب یآموزش کارشناس ک برنامۀیکا یآمر ا تکینیرجیدانشگاه و کیو مکان یگروه علوم مهندس: اتکینیرجیدانشگاه و
 :]1[ دهد یه میارا ر،یاهداف ز
از  يا گسترده منۀاو حل د يساز ف، مدلیتعر يبرا ؛ياز علوم کاربرد یمرتبط يها نهیک و زمیمکان یمهندس یردن مبانکارب به -

 ؛یل مهندسیمسا
 ؛و علوم یاز مهندسیمورد ن يها تیدر فعال ،یو تجرب یمحاسبات يها کیبه همراه تکن ،و علوم یاضیبه کاربردن اصول ر -
 يها که از مرز رشته ییخصوص آنها ، بهیمهندس ق و توسعۀید تحقیجد يها نهیر در زمیگدر يها گروه یو سرپرست یهمراه -

 روند؛ یمفراتر  یسنت
 ؛بالا یاخلاق يو استانداردهااد یز يور بهره -
 ؛يا حرفه يها تیمستمر دانش خود در طول فعال و ارتقاحفظ  -
 ؛نیاز مخاطب يگسترده ا ارتباط موثر با دامنۀ -

 .شود یت میتقو ،است آموختگان در دانش ریز يدستاوردهاها  ییتوانابه  یابیکه به دنبال دست ،یک برنامه آموزشیتوسط  اهداف فوق
 ؛ی، علوم و مهندسیاضیه ریدانش پا يریکارگ به ییتوانا -
 ؛یکیمکان يها شیآزما يو اجرا یطراح ییتوانا -
 ؛کیمکان یو محاسبات یتجرب ير داده هایل و تفسیتحل ییتوانا -
الات و یک سیک مواد، مکانیق مکانیخاص توسط تلف يازین به یابیدست يند برایا فرایله یستم، وسیک سی یطراح ییتوانا -

 ؛کینامید
 ؛يا رشته م چندیک تیا عضو یعنوان سرپرست و  عملکرد موثر به ییتوانا -
 ؛کینامیالات و دیس کیمواد، مکان  کیت موجود در مکان، فرموله کردن و حل مشکلاییشناسا ییتوانا -
 ؛یو اخلاق يحرفه ا يها تیدرك مسئول -
 ؛)يو نوشتار يری، تصویشفاه(ارتباط موثر  ییتوانا -
 ؛ستیط زیبر جامعه و مح یمهندس يها حل  ر راهیکسب آموزش لازم جهت درك تاث -
 ؛يا در آموزش مداوم در طول کار حرفه شدنریدرگ ییاز و تواناین ییشناسا -
 ؛)ياقتصاد و یفن، یاسی، سیاجتماع(ر ل معاصیسب دانش از مساک -
 .یمهندس يا ات حرفهیدر عمل یمهندس نینو يها و ابزارها ها، مهارت کینشناخت لازم جهت استفاده و توسعه تک -
 یات مهندسیو عمل یدر طراح یمنیت ایص اهمیتشخ -
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 اروپا
ها، ساختار آموزش  ن سالیدر تمام ا. آغاز شد فرانسه،ش و به دنبال انقلاب یسال پ 200ش از یدر اروپا در ب یآموزش مدرن مهندس

در  .متفاوت بوده است يحد، تاشد یه میزبان، ارا یسیانگل يرکشورهاگیو د یشمال يکایکه در آمر ییها در اروپا، با آموزش یمهندس
 یرا در مورد وجوه مختلف آموزش، از جمله آموزش عال ییها يکشورها بازنگر از یو برخ یالملل نیب يها ستم سازمانیقرن ب یانیپا يها سال

 ،در امر آموزش یالملل نیب ن معاهداتیاز ا یکی. دیگرد یلالمل نیب يمنجر به انعقاد قراردادها يج آن در مواردیبه انجام رساندند که نتا
و  یجنوب يقایلند، آفریوزیرلند، نیا، ایاسترال کا، کانادا، انگلستان،یآمرزبان  یسیانگلکشور  8 ،موافقتنامه واشنگتن است که توسط آن

 ين کشورهایر بیاخ يها سال ییبه دنبال همگرا .]3[ ت شناختندیگر را به رسمیکدی یمهندس يا ها و مدارك حرفه کنگ؛ آموزش هنگ
. عضو برداشته شد يدر کشورها یکنواخت کردن آموزش عالیز جهت ین یاقدامات مشابه ،دیه اروپا گردیل اتحادیککه منجر به تش ،ییاروپا
ن برنامه یا. معروف شده است آغاز کردند 3ایبولون ندیفراکه به  ،را يسراسر یآموزش برنامۀک ی ییاروپا يکشورها ،حاضر عه سدهیطلدر 
ن یدر ا. ]7، 6، 5، 4[ دیکشور رس 45آن به  ياعضا 2008و در سال افت یبه سرعت گسترش د یعضو آغاز گرد 29با  1999در سال که 
 . گرفته شده است در نظر ،یموزش مهندسآ يبرا يا دو چرخها ی يا دو مرحله ک نگرشی ،دیجد برنامۀ

 ؛يا فناورید یت مهندسان تولیترب ي، برایسه ساله کارشناسحداقل کوتاه  چرخۀ •
 .محقق و طراح ت مهندسانیترب يبرا ارشد، یساله کارشناس پنج چرخۀ •

به . در سرتاسر اروپا عرضه شود يش واحدیبا استاندارد کم و ب یآموزش مهندس يلادیم 2010که تا سال  ن استیا یاند بولونیهدف فرا
قادرخواهند بود  یان مهندسید، دانشجویان و اساتیو انتقال دانشجو ییل جابجایعرضه شده و ضمن تسه يا سهیمدارك قابل مقا ب،ین ترتیا
 . ادامه دهند متفاوت، يکشورها يها ا در دانشگاهلات خود ریتحص یراحت به تا
 

 ن دانشگاهیا. است یرلند شمالیدر ا نیدوبلدانشگاه  کار بسته است، را به یاند بولونیراکه ف ییاروپا یمراکز آموزش عالاز  :نیدانشگاه دوبل
دوم دروس از سال  یبخشاول و   در سال برنامهن یان ایدانشجو همۀ. ]1[ را آغاز کرده است یآموزش علوم مهندس يلادیم 2006از سال 
در مستحکم  يبستراول، که بر  ورة سه سالۀ چرخۀد. نندیگز یمورد علاقه خود را برم شیل گرایشرفت تحصیگذرانند و با پ یرا م یمشابه
و  یشخص علاقۀنند با توجه توا یم یان علوم مهندسیدانشجو. شود یم یمنته یبه مدرك مهندس استوار است، یات و مهندسیاضیر

، وتریکامپ/ برق یمهندس ،یستیز يها ستمیس ی، مهندسیپزشک یمهندس يها شیگران ینده خود در نظر دارند، از بیآ يکه برا يا برنامه
نه دلخواه را انتخاب یزم، یو بازرگان یمهندسبالاخره و  کیمکان ی، مهندسيانرژ يها ستمیس یست، مهندسیط زیعمران و مح یمهندس
دد آنها را دو عحداکثر که  ،شود یمدول عرضه م 12ن برنامه در هر سال یدر ا. مدولار است يا برنامهن دانشگاه یدر ا یدوره کارشناس. کنند
و علوم  یمیک، شیزیات، فیاضیر به طور عمدهاز سال دوم  یسال اول و بخش يها مدول. انتخاب کرد یمهندس يها توان خارج از شاخه یم

انۀ ل به کسب پرویکه ما یانیدانشجو. افته استیاختصاص  یگر سال دوم و تمام سال سوم به دروس تخصصید مۀین. اند یمهندس
  . دارند) 3+2( یساله مهندس 5 دورة یعنیدوم،  چرخۀاز به گذارندن ی، نباشند یرلند میکشور ا )مهندس چارتر( يا حرفه مهندس

 

نفر از  160انه حدود یک قرن سابقه دارد و هم اکنون سالیدر دانشگاه اکسفورد انگلستان، حدود  یگروه علوم مهندس: دانشگاه آکسفورد
، یاضیک ساختار واحد متشکل از علوم ریرا در  یمهندس يها ن دانشگاه تمام رشتهیدر ا یگروه علوم مهندس. شوند یل میالتحص آن فارغ

 ]. 1[کند  ی، عرضه میستیو ز یکیزیف
 

 هیانوسیا و اقیآس
، واقع در دانشگاه فلاندرزبه عنوان مثال، . سرعت در حال گسترش است به یز آموزش علوم مهندسیا نیگر دنید ياز کشورها ياریدر بس
ک یو ربات يوتریکامپ يها ستمیک، سین دوره بر الکترونیتمرکز ا. کند یعرضه م یعلوم مهندس یک دوره سه ساله کارشناسیا ید استرالیادلا

 . ردیگ یز مورد توجه قرار میو نرم افزار ن یپزشک یهمچون مهندس یینه هایدر کنار آن زم است که
و  یعلوم مهندس یکارشناس يها ن گروه دورهیا. لند استیوزین دانشگاه اوکلنددر  یاز پنج گروه مهندس یکی یعلوم مهندس

اوکلند را  یستیز یمهندس يتویکه انست يموفق بوده تا حدار ین دانشگاه بسیا یستیز یگروه مهندس. کند یرا عرضه م یپزشگ یمهندس
 . س کرده استیتاس

                                                
٣ Bologne Process 



 "1404آموزش مهندسی در "کنفرانس 
 

٩ 
 

 یکارشناس يز برنامه های، پاکستان نين، سنگاپور، مالزیژاپن، چ يا، از جمله در کشورهایدر آس يمتعدد يامروزه دانشگاه ها
مربوطه، که  يتوان از وبگاه ها ین دانشگاه ها را میدر ا یشتر در مورد آموزش علوم مهندسیاطلاعات ب. کنند یرا عرضه م یعلوم مهندس

 ]. 1[ ن مقاله آمده است، به دست آوردیان همیاز آنها ذر پا يتعداد
 

 
 رانیدر ا یآموزش علوم مهندس. 3

 1374از سال  ،علوم مهندسی یکارشناسروه دنظر به اهمیت  .مستقل، در کشور ما سابقه ندارد يا ، به صورت برنامهیمهندس آموزش علوم
ن بار در یولا يبرا ،با چهار گرایش و دوازده خوشه تخصصی ،1387در سال ن دوره یا. تهران مورد توجه واقع شد دانشگاه تأسیس آن در
 یدر دانشگاه برکل یش از همه به ساختار آموزش مهندسین دوره بیا یدر طراح .شد اندازي راهدانشگاه تهران،  یدانشکده فن کشور، در

به طور  دانشگاه تهران در حال اجراست، ی، که هم اکنون در دانشکده فنرا یهندسممصوب علوم  برنامۀ ،در ادامه. کا، توجه شده استیآمر
 ].1[ است یابین برنامه در وبگاه مربوطه قابل دستیشتر در مورد ایات بیجزئ. میده یقرار م یخلاصه مورد بررس

 

 علوم مهندسی یکارشناسمصوب  برنامۀ
شده و مهندسی ایجاد  ریاضیات, هاي مختلفی از علوم فیزیکی حوزه از ارتباط نزدیک برنامهاین . اي است اي بین رشته علوم مهندسی دوره

نیز دنبال  ،هاي مختلف علوم حوزه توانند علائق خود در کند که در آن دانشجویان ضمن فراگیري فنون مهندسی می فراهم می محیطی را و
از دیگر . کند را براي مطالعات پیشرفته و عمیق در مهندسی و علوم آماده می دانشجویان, این رشته يبراهاي طراحی شده  گرایش. کنند

و  ،آینده پژوهی در فناوري, آنها هاي علمی و کاربردهاي مهندسی هاي نظري براي تحلیل پدیده پایه ۀتوان توسع رشته می اهداف این
علوم مهندسی چهار گرایش در حال حاضر . چهار سال است یعلوم مهندس یکارشناس طول دورة .نام برد ،انتقال فناوریهاي نو به صنعت

شده  یطراححصیلی رشته علوم مهندسی برنامه ت ي؛ برامهندسی زیست محیطی علوم و فیزیک مهندسی، ریاضی مهندسی، محاسباتی
  .است

 

علمی پیچیده و مسائل  اي اهمیت رشد محاسبات را براي حل مسائل بین رشته ۀاین برنام: گرایش علوم مهندسی محاسباتی •
خواهند ن امهندس ،محاسبات علمی ترکیب شوند با هاي ریاضی و مشاهدات تجربی که مدل در صورتی. کند مهندسی مشخص می

، پایه بسیار مستحکمی در ریاضیات ،علوم مهندسی محاسباتی ۀبرنام. ندینماحل  ،رسند می حل نظر غیرقابل همسائلی را که ب توانست
در این . دهد پرورش می ،مسائل پیچیده سازي و حل شبیه ،سازي مدلبراي را نیاز هاي مورد کند و مهارت دسی بنا میلوم و مهنع

. علوم کامپیوتر نیست ۀامسباتی برنعلوم مهندسی محا، یبه زبان. محاسباتی است محاسبات علوم بجاي علوم تأکید بر ،برنامه
ارشد و  را براي دروس کارشناسی این برنامه دانشجو. هاي گوناگون انتخاب کنند این فرصت را دارند که دروسی را از رشته دانشجویان

سازي  هایی را که مورد نیاز مدل علوم مهندسی محاسباتی مهارت ،علاوه هب. کند و علوم کاربردي آماده می دکتري در مهندسی
 .دهد پرورش می ،پژوهش در صنعت است يارناسب بسازي م و شبیه اسیبزرگ مق هاي فناوري

 
کند تا به مطالعه ریاضیات محض و  می اي این فرصت را براي دانشجویان فراهم رشته بین ۀاین برنام: گرایش ریاضی مهندسی •

 ،آمار, ریاضیات کاربردي, ضیات محضهایی از ریا با ترکیب درس. ردارندبپرن، هاي اصلی مهندسی مد عنوان مؤلفهبه  ،کاربردي
اي  ریاضی مهندسی پایه ۀبرنام. باشدهر دو  يحاوکه نظري یا کاربردي یا اي را دنبال کند  تواند برنامه دانشجو می ؛مهندسی فیزیک و

تواند  ها می انتخاب مناسب درس, علاوه هب .کند یا مهندسی فراهم می هاي علوم نظري ارشد و دکتري در شاخه قوي براي کارشناسی
 .آماده کند ،هاي مختلف صنعت در بخش کار دانشجویان را براي

 
. زدیآم هم میکاربردهاي مهندسی در شیمی و ریاضیات را با ،این برنامه فیزیک کلاسیک و مدرن: گرایش فیزیک مهندسی •

دانشجو را  ،هاي اختیاري مهندسی انتخاب درس وقوي در فیزیک و ریاضیات  ۀپای. پذیري آن است توانمندي اصلی این برنامه انعطاف
هاي  شوند تا درس خوبی آماده می هب دانشجویان, چون برنامه بر علوم و ریاضیات تأکید دارد. کند مسائل کاربردي آماده می براي حل
 .نمایند دنبال ،مهندسی یا فیزیک يها نهیزمدر  را، ارشد  کارشناسی
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همراهی اصول  است که نیازمند یوجهاي چند  حوزه, یست محیطیعلوم مهندسی ز: محیطی گرایش علوم مهندسی زیست •
علوم مهندسی  ۀرشت. م آن استزیست و ترمی براي محافظت محیط ،با تجزیه و تحلیل مهندسی ،یست شناسیزو  شیمی, فیزیک
ایجاد  ،در علوم و مهندسیاي قوي  با شالوده اي کند تا برنامه را ترکیب می گوناگون یآموزش هاي  گروههایی از  محیطی درس زیست
تر از  اي وسیع مهندسی پایه برنامه علوم ،وجود داردز ینمهندسی عمران  ۀه گرایش مهندسی محیط زیست در رشتبا وجودي ک .دینما

هاي  دانشجویان را براي کار یا تحصیل در دوره نیهمچن این گرایش. کند ایجاد می, آنچه در مهندسی عمران وجود دارد
 .کند آماده می ،محیط زیست یمهندس هاي مرتبط با ارشد در شاخه کارشناسی

 
 

ده ید ن جدول،یاکه در  همچنان .ع شده استیتوز 1مندرج در جدول که به نحو  است 141شناسی علوم مهندسی تعداد واحدهاي دوره کار
 .برنامه، مشابه است يها شی، در تمام گرایه و اصلی، پایشود دروس عموم یم
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 یعلوم مهندس یمختلف برنامه کارشناس يها شیدر گرا یدرس يع واحدهایتوز. 1جدول 
 یعلوم مهندس دروس

 یمحاسبات
 یاضیر

 یمهندس
ک یزیف

 یمهندس
 یعلوم مهندس

 یطیست محیز
 21 21 21 21 یعموم
 32 32 32 32 هیپا
 21 21 21 21 یاصل

 25 29 25 26 یتخصص
 30-36 30-35 30-35 30-35 یخوشه انتخاب یتخصص
 6-12 3-8 7-12 6-12 ياریاخت
 141 141 141 141 واحدها جمع

 

ن دروس، یعلاوه بر ا .مده استفراهم آ یعلوم مهندس یبرنامه کارشناس یو تخصص ی، اصلدروس پایه يها عنوان 2در جدول 
 ش برنامۀیک از چهار گرایهر  یدروس تخصص .گذرانند یرا م یواحد دروس تخصص 29تا  26ن ی، بانتخابی شیبه گرا با توجهان یدانشجو

و  یخوشه تخصص دروسز از یواحد ن 41، جمعا یدروس تخصص ان، علاوه برین دانشجویا .نشان داده شده است 3در جدول  یعلوم مهندس
 :است ر در نظر گرفته شدهیز خوشۀ 12، جمعا ن برنامهیا شده یش طراحیچهار گرا يبرا .ندینما ی، انتخاب مياریدروس اخت

 

 ينه سازیبه: Iخوشه  •
 علم مواد: IIخوشه   •
 يا هسته یمهندس: IIIخوشه  •
 طراحی کاربردي: IVخوشه •
 حرارت و سیالات: Vخوشه •
 مخابرات: VIخوشه •
 الکترونیک :VIIه خوش •

 مهندسی فرآیند: A خوشه •
 مهندسی ذخائر: Bخوشه •
 محیطی گذاري زیست سیاست: Cخوشه •
 )برداري نقشه( مهندسی زمین: Dهخوش •
 )کیژئومکان( مهندسی زمین: Eخوشه •

 

 

 یعلوم مهندس یبرنامه کارشناس یو تخصص ی، اصلدروس پایه. 2جدول 
یعمومدروس  هیدروس پا   یدروس اصل 

 3 ریاضی مهندسی 3 1ریاضی  2 )1(معارف اسلامی 

 3 جبر خطی 3 2ریاضی  2 )2(معارف اسلامی 

 3 ریاضیات گسسته 3 معادلات دیفرانسیل 2 اخلاق و تربیت اسلامی

 3 اقتصاد مهندسی 4 سازي مبانی کامپیوتر و برنامه 2 هاي آن انقلاب اسلامی و ریشه

 3 ها تجزیه و تحلیل سیستم 3 هاي محاسبات عددي روش 2 اسلامتاریخ 

 2 زبان تخصصی 3 آمار و احتمالات مهندسی 2 )آموزش زبان عربی(متون اسلامی 

 3 هاي کنترل خطی سیستم 3 1فیزیک  3 فارسی

 زبان خارجی
 

 1 هاي کنترل خطی آز سیستم 1 )حرارت و مکانیک( 1آز فیزیک  3

 1 کشی صنعتی نقشه 3 2فیزیک  1 )1(تربیت بدنی 

   1 )الکتریسته و مغناطیس( 2آز فیزیک  1 )2(تربیت بدنی 
   3 شیمی عمومی  1 تنظیم خانواده

   3 شیمی عمومی مهندسی شیمی  

   1 آز شیمی عمومی  

   1 یاي بر علوم مهندس مقدمه  
 26 جمع 35 جمع 21 جمع
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 یش برنامه علوم مهندسیگراک از چهار یهر  یدروس تخصص.  3جدول 

 یمهندس یاضیر یمحاسبات یعلوم مهندس
 3 1جبر  3 سازي اصول شبیه

 3 نظریه گراف 3 روشهاي تقریبی در مهندسی
 3  1تحقیق در عملیات  3 روش اجزاء محدود 

 3 مدارهاي منطقی 3 سازي پیشرفته برنامه
 1 مدارهاي منطقی آز 3  1تحقیق در عملیات 

 3 )وردشها(حساب تغییرات  3 پروژه
 3 هاي دینامیکی سیستم 3 مبانی مهندسی برق

 3 اختلالات جزئی 1 مبانی مهندسی برق آز
 3 پروژه 3 مدارهاي منطقی

   1 مدارهاي منطقی آز
 25 جمع 26 جمع

 
 

   

 یطیست محیز یعلوم مهندس یک مهندسیزیف
 3 شناسی عمومی زیست 3 فیزیک نور

 1 شناسی عمومی زیست آز 1 فیزیک نور آز
 3 )مهندسی شیمی(شیمی آلی  3 فیزیک مدرن
 1 )مهندسی شیمی(شیمی آلی  آز 3 الکترومغناطیس
 3 استاتیک 3 فیزیک الکترونیک
 3 دینامیک 3 مبانی مهندسی برق
 3  1مکانیک سیالات  1 آز مبانی مهندسی برق
 3  1ترمودینامیک  3 مکانیک کوانتمی

 2 مهندسی محیط زیست 3 استاتیک
 3 سازي پیشرفته برنامه 3 دینامیک
   3 پروژه

 25 جمع 29 جمع
 

یان دانشجو .اند نشان داده شده 4هر یک از دوازده خوشه تخصصی برنامه کارشناسی علوم مهندسی در جدول  واحد هاي درسی
 از ،باید یک خوشه تخصصی، 3جدول علاوه بر دروس تخصصی هاي علوم کاربردي محاسباتی، ریاضی مهندسی و فیزیک مهندسی،  گرایش
جدول بر دروس تخصصی  علاوهنیز باید،  یان گرایش علوم مهندسی زیست محیطیدانشجو .)4جدول ( دنرا بگذران، VIIالی I هاي خوشه

 ).4جدول (نند را بگذرا D یا  A ،B ،Cهاي تخصصی از خوشه ۀیک خوش ،3
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 یعلوم مهندس یبرنامه کارشناس یتخصص يخوشه ها. 4جدول 
 يا هسته یمهندس: IIIخوشه  علم مواد: IIخوشه   ينه سازیبه: Iخوشه 

 3 فیزیک مدرن 2 اصول مهندسی علم مواد 3  1تحقیق در عملیات 

 3 1خواص فیزیکی مواد  3  2تحقیق در عملیات 
اي  واکنشهاي هسته(اي  فیزیک هسته

 )و تابش
4 

 1 اي آزمایشگاه فیزیک هسته 3 1ترمودینامیک مواد  3 مدلهاي غیرخطیسازي  بهینه

 3 استاتیک 3 هوش مصنوعی
اي بر تئوري راکتورهاي  مقدمه
 اي هسته

3 

 1 اي آزمایشگاه راکتورهاي هسته 3 مقاومت مصالح 3 ریزي متغیرهاي صحیح برنامه
 3 اي مواد هسته 3 مواد پیشرفته 3 ریزي پویا برنامه
 3 اي هاي هسته تکنولوژي نیروگاه 3 شناخت و انتخاب مواد فلزي 3 گیري با معیارهاي چندگانه تصمیم
 3 اي و پسمانداري  چرخه سوخت هسته 3 1خواص مکانیکی مواد  3 ریزي خطی پیشرفته برنامه

 3 اي ایمنی راکتورهاي هسته 3 اصول الکتروشیمی و خوردگی 3 ها تحلیل شبکه
 3 سازي حفاظت در برابر تابش و حفاظ 1 فلزاتانجماد   
 3 روشهاي تولید و کارگاه  

اي کنترل  اي بر همجوشی هسته مقدمه
 شده

3 

   1 متالوگرافی آز  
   1 خواص مکانیکی مواد آز  

 30 جمع 32 جمع 27 جمع
 
 

 
 مخابرات: VIخوشه حرارت و سیالات: Vخوشه طراحی کاربردي: IVخوشه
 3 الکترومغناطیس 3 استاتیک 3 استاتیک
 3 میدانها و امواج 3 دینامیک 3 دینامیک

 1 میدانها و امواج آز 3 مقاومت مصالح 3 مقاومت مصالح
 3  1مخابرات  3  1ترمودینامیک  3  1طراحی اجزاء 
 3  2الکترونیک  3  2ترمودینامیک  3  2طراحی اجزاء 

 3 هاي انتقال مخابراتی سیستم 1  1ترمودینامیک  آز 3 ارتعاشات مکانیکی
 3  2مخابرات  3 1مکانیک سیالات  1 دینامیک و ارتعاشات آز

 3 پردازش سیگنالهاي دیجیتالی 3  2مکانیک سیالات  3 ها طراحی مکانیزم
 3  1مایکروویو  1 مکانیک سیالات ز آ 3 دینامیک ماشین 
 3  1آنتن  3 1انتقال حرارت  3 کنترل اتوماتیک

 3 پردازش تصویر 3 2انتقال حرارت  3 رباتیک
   1 انتقال حرارت آز 2 کمک کامپیوتر بهطراحی 

   3 روشهاي محاسباتی در مکانیک سیالات  
 31 جمع 33 جمع 33 جمع
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 مهندسی ذخائر: Bخوشه مهندسی فرآیند: A خوشه الکترونیک :VIIه خوش

 2 شناسی مهندسی زمین 3  1مکانیک سیالات  3 1الکترونیک 
 2 هیدرولوژي مهندسی 3  1انتقال حرارت  3 2الکترونیک 

 3 مهندسی آب و فاضلاب و پروژه 3  2انتقال حرارت  3 الکترونیک دیجیتال
 3 آلودگی هوا و روشهاي کنترل آن 3 انتقال جرم 1 1الکترونیک   آز
 3 محیطی میکروبیولوژي زیست 3  1عملیات واحد  1 2الکترونیک   آز

 3 شیمی آب 3  2عملیات واحد  3  3الکترونیک 
 3 ژئوشیمی زیست محیطی 1 عملیات واحد آز 3 فیزیک مدرن

 3 مواد زائد خطرناك 3 راکتورهاي شیمیائی  طراحی  و  سینتیک 3 مکانیک کوانتمی 
 3 مدیریت مواد زائد جامد 3 کنترل فرآیند 3 فیزیک الکترونیک
 3 تصفیه آب و فاضلاب 3 سازي فرآیند شبیه 3 فیزیک حالت جامد

 3 مدیریت کیفی منابع آب 3 طرح و اقتصاد 3 خواص الکترونیکی مواد
 3 آلودگی خاك 3 مهندسی بیوشیمی 3 الکترومغناطیس

 آزمایشگاه بیوتکنولوژي 3 میدانها و امواج
 

1   

 34 جمع 35 جمع 35 جمع
 
 
 

 گذاري  سیاست: Cخوشه
 محیطی زیست

 مهندسی زمین: Eخوشه )برداري نقشه( مهندسی زمین: Dهخوش
 )کیژئومکان(

 3 شناسی براي مهندسین زمین 3 تئوري خطاها 3 ارزیابی اقتصادي منابع محیط زیست 
 3 آبهاي زیرزمینی 3 سرشکنی 3 )آمایش سرزمین(ریزي محیط زیست  برنامه

 3 ژئوتکنیک 3 برداري ژئودتیک نقشه 3 اقتصاد محیط زیست
 3 اکتشافات ژئوتکنیکی 3 ژئودزي فیزیک 3 انرژي و محیط زیست

 3 ژئوفیزیک کاربردي 3 اي ژئودزي ماهواره 3 ابعاد کمی مشکلات زیست محیطی جهانی
 3 خطرهاي زمین شناختی 3 کارتوگرافی اتوماتیک 3 هاي تجدید پذیر براي تولید برق انرژي
 3 مکانیک سنگ 3 فتوگرامتري 3 هاي ارزیابی محیط زیست و تحلیل روش تجزیه
 3 حفاري 3 مکانی اطلاعات هاي سیستم 3 اي بر تحلیل سیاست عمومی مقدمه

 3 مقاومت مصالح 3 ژئودزي 3 ثباتی در سیاست عمومی خطرپذیري و بی
 3 1مکانیک سیالات  3 دور  سنجش از راه 3 سیاستگذاري در علوم و فناوري

 3 شناسی سنگ    

 3 ساختاري شناسی زمین    

 36 جمع 30 جمع 30 جمع
 

 یمهندس علوم یکارشناسبرنامه  یابیارز. 4
ان مناسب، یانتخاب دانشجو .است یآموزش ک دورةیت یاز عوامل موثر در موفق یکیتنها  ،شرو و روزآمدیپ یک برنامه آموزشی یطراح
ک یت یگذار در موفقریگر عوامل تاثیت موثر، از دیرید، و میکاف یمالسته، منابع یبا یشگاهیو آزما ید کارآمد و دلسوز، امکانات آموزشیاسات
ش گفته یگذار پریتاث يها ک از ملاكیاز هر  یبه سطح قابل قبول یابیمستلزم دست یت هر برنامه آموزش مهندسیموفق. اند یآموزش برنامۀ
 يها کمبود ییشده، شناسا يدر کشور راه انداز یتازگ، که به یآموزش علوم مهندس نامۀدر جهت ارتقاء بر یاز هر اقدامیشنیپ. است
ک آموزش ی ياست که برا ییها ضوابط و ملاك یبررس آن، يها ین کاستییبرنامه و تع یابیجهت ارزکارآمد  یروش. آن است یاحتمال
 . شنهاد شده استیپ ، در سطح جهاناستاندارد
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 يبرا یئت اعتبار سنجیه توان یان مین میاز ا. جاد شده اندیا یآموزش مهندس یابیارز يبرا یا موسسات مختلفیامروزه در دن
، ENQA(6(اروپا  یآموزش عال یانجمن اعتبار سنج  5)CEAB(کانادا  یمهندس یئت اعتبار سنجی؛ ه4)ABET(کا یآمر يو فناور یمهندس
معتبر  يها امروزه دانشگاه. ]11 ،10 ،9، 8[ را نام برد کشورهاگر یدر د ، و مراکز مشابهAMS(7(ا یاسترال یمهندس یستم اعتبار سنجیس

، 13، 12[  ردیگد قراریی، مورد تاین المللیاکز بن مریاز ا یکیدهند که اعتبار آن توسط  یسامان م يگونه ا خود را به یآموزش يبرنامه ها
 .ستیج نیرااست،  برقرارا یکه در دن یصورت به ،یآموزش مهندس يها برنامه یه در کشور ما اعتبار سنجمتاسفان. ]14

 يها و ملاك ،یت موسسه آموزشیماموررسالت آموزش مهندسی، متناسب با ن دارد که اهداف برنامه یاز به این یابیند ارزیفرا 
برنامه و اف ، از جمله اهدیبه توسط موارد مختلف یرسالت آموزش مهندس. باشد ،مورد نظر یلیرشته تحص يگرفته شده برانظر در

ت یفیک یابیجهت ارز ياریجاد معیبه منظور ا. شود یده میپس از اتمام دوره کسب خواهند کرد، سنج ،ان آنیجوکه دانش ییدستاوردها
با توجه به رسالت اعلام شده توسط . آن در نظر گرفت يبرا یمناسب يها و دستاوردها هدفد یبا یعلوم مهندس یکارشناس آموزش دورة
 برنامۀ ير برایکشور، اهداف سه گانه ز یو آت يجار يهاازیو ن ،یآموزش مهندس يبرا) ABETهمچون ( یالملل نیب یابیموسسات ارز
 . شود یشنهاد میپران، یدر ا یعلوم مهندس یکارشناس
ات، یاضیر شرفته دریپ  ه آموزشیتوسط ارا، یمهندس نۀیل در زمیا ادامه تحصی ،يا حرفهورود به کار يان برایکردن دانشجو آماده .1

 .یعلوم و مهندس
 یسرپرستو  یتوسط کسب تجربه در ارتباطات موثر، کارگروه یتیریمد يها ت در پستیلازم جهت موفق يها جاد مهارتیا .2

 .پروژه
حل  يبرا يو فناور یاز به مهندسیو شناخت ن يفناور یعت جهانیگر، درك طبید يها و شناخت فرهنگ یجهان یتوسعه نگرش .3

 .ل جامعهیمسا
هستند  يموارد 8دستاوردها .شنهاد شده استیپک از آنها، یمورد انتظار از هر  يبه همراه دستاوردها گانه فوق، اهداف سه 5در جدول 
هر یک از دروس برنامه علوم مهندسی باید بخشی  .نان حاصل شودیشوند تا از حصول اهداف برنامه اطم یم  یابیزآموختگان ار که در دانش

هاي آنها باید در راستاي اهداف آموزشی  علاوه بر اینکه عنوان دروس و سرفصل. کند  را تامین 5آورد مندرج در جدول  دستاز یک یا چند 
اهداف پیشنهادي در  .برنامه باشد، آموزشگران نیز باید ارایه دروس را در راستاي دستیابی هر چه بهتر به دستاوردهاي برنامه، سامان دهند

اي مورد انتظار از هر یک از آنها، پس از انجام اصلاحات احتمالی و تایید دانشگاه تهران به عنوان راهنماي اجرا و ، و دستاورده5جدول 
  .، در نظر گرفته خواهند شددر این دانشگاه آموزش کارشناسی علوم مهندسی ارزیابی برنامه
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                
۴  Accreditation Board for Engineering and Technology (ABET) 
۵  Canadian Engineering Accreditation Board (CEAB) 
۶  European Association for Quality Assurance in Higher Education (ENQA) 
٧  Engineers Australia Accreditation Management System (AMS) 
٨  outcomes 
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 .آموختگان آن دانشاز مورد انتظار  يوردهاو دستا یعلوم مهندس یبرنامه کارشناس  يشنهادیپاهداف . 5جدول 
 

 يها ه آموزشیتوسط ارا ،یمهندس نۀیل در زمیا ادامه تحصی يا ورود به کار حرفه يان برایکردن دانشجو آماده: 1هدف 
 .یات، علوم و مهندسیاضیشرفته در ریپ
 

 :دستاوردها
 ؛ی، علوم و مهندسیاضیر يها به کاربردن دانش ییتوانا •
 ؛یمشکلات مهندس یو سامانده ییشناسا ییتوانا •
 ؛یمهندس يها شیانجام آزما يمناسب برا يها انتخاب ابزارها و روش ییتوانا •
 ؛يو آمار یر اطلاعات تجربیل و تفسیتحل ییتوانا •
 .داده هال یل و تحلیحل مسا يمدرن برا یمحاسبات يها کیکاربردن ابزارها و تکنبه ییتوانا •

 

 
و  یتوسط کسب تجربه در ارتباطات موثر، کارگروه یتیریمد يها ت در پستیجاد مهارت لازم جهت موفقیا: 2هدف 

 .پروژه یسرپرست
 

 :دستاوردها
 ؛یک گروه چند وجهیا سرپرست یفه به عنوان عضو یانجام وظ ییتوانا •
 ؛یکیمدرن الکترون يو استفاده از رسانه ها یو کتب یمهارت موثر در ارتباطات شفاه •
 ؛یها در سطح مقدمات پروژه یو سامانده یبازرگانات یانجام عمل ییتوانا •
 ؛يتوسط آموزش مداوم در طول کار حرفه ا ها یها و آگاه حفظ مهارت •
 .یمهندس يا حرفه يها ر سازمانیشناخت نقش و تاث •

 

 
و  یاز به مهندسیو شناخت ن يفناور یعت جهانیگر، درك طبید يها و شناخت فرهنگ یجهان یتوسعه نگرش: 3هدف 
 .ل جامعهیحل مسا يبرا يفناور

 

 :دستاوردها
 ؛یمهندس یوفادار به ضوابط اخلاق •
 ؛مدرن يها يفناور یعت جهانیدرك طب •
 ؛در سطح قابل قبول یک زبان خارجینوشتن و صحبت کردن به  ییتوانا •
 ؛یدر جامعه جهان یخ، فرهنگ و علوم انسانیدرك نقش تار •
 .یمهندس هاي گیري میل معاصر در پروژه ها و تصمیو درنظر گرفتن مسا ییشناسا •
 

   
خواهی از جمله است نظر از آن. شود هاي مختلفی سنجیده می میزان دستیابی به اهداف و دستاوردهاي برنامه، به روش 

ها نقاط قوت و  در نتیجه این ارزیابی. آنها آموختگان و کارفرمایان خواهی از دانشدروس، نظر  هاي ها و سرفصل دانشجویان بررسی عنوان
آموزش کارشناسی علوم مهندسی حالتی پویا داشته و  برنامۀ .شود ضعف برنامه شناسایی شده و فرصت لازم براي بهبود آن فراهم می

موزشی دانشگاه، نیازهاي هاي آن؛ به ضرورت و بسته به اهداف و ماموریت آ ها و خوشه ها، و دروس و سرفصل اهداف و دستاوردها، گرایش
به منظور ارزیابی مرتب این برنامه، رصد نمودن دستاوردهاي آن و . ها، تغییر خواهد یافت کار کشور، و نتیجه نظر خواهی صنعت و بازار

طور دایم  برنامه را بهاین کمیته اجراي . تاي دایمی در دانشکده فنی دانشگاه تهران تاسیس شده اس انجام تغییرات و اصلاحات لازم، کمیته
به این ترتیب دروسی . زیر نظر داشته و نقش هر یک از دروس، و نحوه ارایه آنرا، در دستیابی به دستاوردهاي مورد نظر، تعیین خواهد کرد
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د نیاز برنامه، که نقش قابل توجهی در دستیابی به اهداف برنامه ندارند حذف شده و یا محتوي آنها در راستاي رسیدن به دستاوردهاي مور
 . تغییر خواهد کرد

که با ارزیابی موثر، دستاوردهاي در نظر گرفته شده براي آن ه شده براي این برنامه، در صورتی با توجه به اهداف در نظر گرفت
کار در  تواناییجمله است  از آن. آموختگان کارشناسی علوم مهندسی قادر به ارایه خدمات متنوعی به صنعت خواهند بود حاصل شود، دانش

هدایت و اجراي مختلف،  صنایع توسعه در بخش پژوهش وامکان اشتغال  ،رقابتی امروز در بازار کارگوناگون چند زمینه مهندسی 
؛ و حتی رشته هایی هاي متعارف مهندسی در رشته تحصیل ۀامکان ادام، و بالاخره اي بین رشته هاي صنعتی پژوهشاي و  هاي حرفه فعالیت
 .ازرگانی، مدیریت و زمینه هاي فنی وابسته به محیط زیست و پزشکیهمچون ب
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