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  فعال سازي نيمكره راست مغز در آموزش هاي مهندسي

  

 محسن لطفي

  

از دستاوردهاي علوم شناختي درك بهتر و عميق تر كاركردهاي مغز است كه باعث شده است امروزه مغز ديگرجعبه سياه تلقي نشود  -چكيده

هاي  نظام آموزشي و دانشگاهي  اكثر آموزشهد كرد . واين رويكرد شناختي در آينده تحول عظيمي از طريق يادگيري مبتني بر مغز ايجاد خوا

. اين در حالي هستند چپ مغز واقع نيم كرهو رياضي استوار است كه هر دو در  كلامياست كه بر توانايي هاي هوش مبتني بر ديدگاه سنتي 

و رياضي بر توانايي حل مسأله  كلاميهاي  يعلاوه بر تواناييادگيري ،  تكنولوژي مهندسيهاي  آموزشآموزش ها به ويژه در اغلبدر است كه 

 نيم كرهدر  ق مي شود ولاطا  "فضايي – تجسميهوش "از طريق ايجاد تصاوير ذهني و انديشيدن از راه تجسم فضايي استوار است كه به آن  

 نيم كره كاركردهاي ن مقاله در اي .مهندسي بسيار ضروري است فضايي در آموزش هاي  –لذا توجه به هوش تجسمي   راست مغز واقع است.

با سعي دارد  و مهندسي مي پردازد فضايي رشته هاي –كارگيري هوش تجسمي بو به ضرورت  حتشريوانواع هوش  هاي راست و چپ مغز 

به است  هاتا يادگيري را كه در نظام آموزشي ما مبتني بر چپ مغز فعالراست مغز را  نيم كرههوش تجسمي در ، مصور سازي اطلاعات 

اين مهم را  "يك كارگاه مجازي  – درسهر " استفاده از الگويچپ و راست مغز تا حد زيادي نزديك و با  نيم كرهيادگيري بر اساس دو 

  كند.عملياتي 

  فضايي   –هوش تجسمي نيم كره چپ و راست مغز ،  عيني ، و انتزاعي يادگيري، آموزش هاي مهندسيكليد واژه ها: 

  مقدمه

ي انتزاعي و مجرد نيست كه تنها به جهت ماهيت وجوديش مورد مطالعه قرار گيرد،اين رشته دانشگاهي اغلب با مهندسي رشته ا

هدف نايل آمدن به مقام مهندسي حرفه اي است و اساسا مهندسي رشته اي عملي است و هدف آن طراحي و ساخت (يا اجراي) 

رشته هاي مهندسي  اين ويژگي در )1996،ان.سي. بي.تي  مي باشد.(نوع بشر سازه ها،ماشين ها يا سيستم هايي براي خدمت به 

 . بيشتر است 1هاي مبتني بر دانش و توانايي انجام كار آموزشتكنولوژي  بدليل ضرورت 

 مي خواهند هدف از ارائه اطلاعات را تا رسيدن به نقطه پايان بدانند 2دليل ديدگاه كارمدار بودنه ب تكنولوژي مهندسيدانشجويان 

درسي و روش هاي تدريس  تدوين برنامه هاي زيرا پايه ، اصلي و تخصصي به اين هدف نمي رسند. نظرياما اكثرا در واحدهاي 

دروس  نسبت به( مهندسي تكنولوژي دانشجويان . در اين دروس اغلباست)  رياضيو  ميبه روش كلا ( انتزاعيصورت عموما به 

ي آموزش هاداشت مباني  توجهبايد  و امكان پذير نيست نيز حذف يا كاهش اين دروس. ) موفقيت كمتري دارندعملي و كارگاهي

 دروس نظري تنها به روش كلامي و رياضي به ارائهنظري و مهندسي تشكيل مي دهند .  آموزش هايرا كليه مباني تئوريك  عملي

   چپ مغز را درگير مي كند. م كرهني فقطيچ عنوان اثر بخشي كاملي را ندارد ، زيرا هر دو روش كلامي و رياضي ه

                                                           
1
 )Ability to do 
٢
 ) Activity Oriented Instruction 
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شيوه هاي يادگيري افراد با يكديگر متفاوت است . افراد از روشهاي خاصي براي پردازش اطلاعات و بازيابي آنها استفاده مي كنند. و 

وار و جمالي زتوجه به مهم ترين اصول روانشناسي در كتاب هاي درسي يكي از معيار هاي مهم تدوين كتاب درسي مطلوب است.(

  )1389همكاران، 

ي يشناخت كاركرد هاي مغز و آشنايي با انواع هوش مي تواند ما را در طراحي برنامه هاي درسي مبتني بر مغز ياري كند. و برنامه ها

  مي تواند معتبر تلقي گردد كه مبتني بر درك صحيح و ابعاد روانشناختي انسان باشد. 

بر فلسفه , روانشناسي, هوش مصنوعي، علوم اعصاب, ين رشته اي ذهن و هوش ، مشتمل علوم شناختي به عنوان زمينه مطالعاتي ب

بر مي گردد، يعني زماني كه پژوهشگران در رشته هاي متعددي  1950زبان شناسي و مردم شناسي است و خواستگاه فكري آن به 

نخستين انجمن علوم شناختي  1970تند. در دهه به توليد نظريه هاي مبتني بر بازنمايي پيچيده وطرز كار محاسباتي ذهن پرداخ

دانشگاه در آمريكاي شمالي و اروپا برنامه هاي  60پس از يك دهه، بيش از  تشكيل شد و مجله اي نيز با همين عنوان منتشر كرد

 جاندند. (آموزشي علوم شناختي را داير كردند و دانشگاه هاي ديگري نيز دروسي با اين عنوان را در برنامه هاي خود گن

  ).2005ثاگارد،

امروزه ، يافته هاي علوم شناختي چنان در جوامع علمي اميد ايجاد كرده است كه كشورهاي اروپايي به مطالعه نحوه استفاده از 

پروژه اي مطالعاتي  1999در سال  (OECD) سازمان همكاري اقتصادي و توسعهيافته هاي مزبور در آموزش و پرورش پرداخته اند. 

نام گرفت. اين سازمان طي نشستهايي در آمريكا، كانادا و ژاپن با همفكري جمعي  "علوم يادگيري و تحقيقات مغز"غاز كرد كه را آ

ت شناخ"گزارشي را تحت عنوان  2002از دانشمندان برجسته از ساير كشورها به بررسي اين موضوع پرداخت و سرانجام در سال 

  .)1385،(خرازي .شر ساختمنت "مغز: به سوي علم جديد يادگيري

فناوري  استفاده از باسعي دارد ، در رشته هاي مهندسييادگيري مبتني بر كاركرد هاي مغز توجه به با بررسي ضرورت اين مقاله 

 نيم كرهفضايي از  –يادگيري را از چهار چوب بسته چپ مغزي با فعال ساختن هوش تجسمي ،  شبيه سازي كامپيوتريو  اي رايانه

مانند دروس عيني و عملي  از حالت صرفا انتزاعي بهمغز سوق دهد. تا دروس نظري  نيم كرهبه يادگيري مبتني بر دو راست 

  .نزديك گرددكارگاهي و آزمايشگاهي 

 به روش كتابخانه اي و بر اساس رجوع به كتب ، كهاين تحقيق از نوع نظري بوده و بيشتر داده هاي كيفي مورد استفاده قرار گرفته 

 - به روش تحليلي  مهندسيدر آموزش هاي  تجربه بيست سالهمشاهده و با همراه آن جمع بندي  وتحليل  ،مقالات ، سايت ها 

  اسنادي به رشته تحرير در آمده است .

  انواع هوشروانشناسي شناختي و 

علوم شناختي با درك بهتر و عميق  ديدگاه روانشناسي شناختي در زمينه يادگيري وآموزش با ديدگاههاي سنتي تفاوت دارد ، زيرا

  ).1385تر كاركردهاي مغز مي تواند در طراحي روشهاي آموزشي مؤثرتر و مناسب تر به ما كمك كند(خرازي 

روانشناسان از جمله جنبه هاي رواني مهم انسان كه با فرايند يادگيري و برنامه درسي ارتباطي نزديك دارد مفهوم هوش است. 

اي گسترده ه پس از انجام دادن پژوهش )1989( دانشمند شناخت گرا هوش اظهار نظر داشته اند اما گاردنر  زيادي در رابطه با

 اغلبدرباره مسائل بيولوژيكي و فرهنگي مرتبط با فرايندهاي ذهني هفت نوع هوش را پيشنهاد كرد كه با ديدگاه سنتي هوش كه 

  ارد.هاي زباني و رياضي استوار است تفاوت د ييبر توانا

  اين هفت نوع هوش عبارتند از :
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شامل توانايي كشف الگوها ، استدلال  قياسي و تفكر منطقي است . افرادي كه از اين نوع :  1رياضي –هوش منطقي  -1

هوش برخوردارند ، براي برقراري ارتباط ميان اطلاعات گوناگون ، بر اساس الگو هاي منطقي و عددي مي انديشند ، 

ه شيوه منطقي و به سرعت انجام مي دهند ،نسبت به پديده هاي محيطي كنجكاو و درباره آنها عمليات رياضي را ب

  آزمايش مي كنند.

شامل حساسيت نسبت به زبان گفتاري و نوشتاري و توانايي در كاربرد كلمات و زبان است . اين  : 2كلامي –هوش زباني  -2

 ي و بيان كلامي افكار خود استعداد قابل توجهي دارند.گونه افراد در خواندن ، نوشتن ، داستان گويي ، سخنران

  

شامل توانايي حل مسئله از طريق دستكاري و ايجاد تصاوير ذهني و انديشيدن از راه تجسم  : 3فضايي –هوش ديداري  -3

  نند.ك ديداري است . اين گونه افراد براي يادگيري مطالب از نقشه , نمودار ، تصاوير و فيلمهاي گوناگون استفاده مي

هاي موزون و لذت بردن از موسيقي است . اين  ها ، تصنيف آهنگ شامل توانايي در تشخيص آهنگ : 4هوش موسيقي -4

هايي را كه مي شنوند خواه مورد علاقه يا  ها و الگوهاي موسيقي مي انديشند . آهنگ گونه افراد از طريق اصوات ، آهنگ

 ي دهند .مورد انتقاد آنان باشد به سرعت واكنش نشان م

 

استفاده از كل و يا قسمتي از ، شامل توانايي كنترل حركات بدني ، كاركردن ماهرانه با اشيا  : 5جنبشي –هوش بدني  -5

، اعضاي بدن براي حل مسائل ، تعامل با فضاي پيرامون خود براي يادآوري و پردازش اطلاعات و هماهنگي ميان چشم 

  . حركتي است –دست و ديگر مهارتهاي رواني 

يعني استعداد درك مقاصد ، انگيزه ها و احساسات ديگران و مهارت در ايجاد روابط با آنان . اين  : 6هوش ميان فردي - 6

  قبيل افراد از استعداد سازماندهي و نفوذ در ديگران برخوردارند و در ميان افراد گروه ، صلح و همكاري ايجاد مي كنند.

 .ها و انگيزه هاي خود است اي خويشتن شناسي ، درك احساسات ، ترسشامل استعداد شخص بر : 7هوش درون فردي -7

عف خود را درك كنند . اين گونه افراد مي كوشند تا احساسات دروني ، روياها ، روابط خود با ديگران و نقاط قوت و ض

  موثر سازمان دهد. اي  از اين هوش سبب مي شود كه شخص زندگي خود را به گونهبرخورداري 

  .دو نوع هوش طبيعت گرايي و هوش هستي گرايي را نيز مطرح كرد 1999ردنر در سال آقاي گا

  خلاصه انواع هوش و نوع ادراك آنها در جدول ذيل خلاصه شده است.

  هوش و نوع ادراك: انواع 1جدول شماره 

  نوع ادراك  نوع هوش  رديف

  ادراك كلمات  كلامي –زباني   1

  تدلالادراك اعداد و اس  رياضي  –منطقي   2

  ادراك تصاوير و اشكال سه بعدي  تجسمي – فضايي  3

  ادراك درجه صدا ، ريتم و طنين  موسيقيايي  4

                                                           
1
 ) Logical-mathematical 

2
 ) Linguistic 

3
 ) Spatial 

4
 ) Musical 
٥
 ) Bodily - Kinetic 

6
 ) Interpersonal 

1
 ) Intrapersonal 
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  ادراك همه بدن و دستها  جنبشي  –بدني   5

  ادراك مسائل اجتماعي  ميان فردي  6

  ادراك خود آگاهي  درون فردي  7

  هاي مغز نيم كره

ها با دسته اي از رشته هاي عصبي محكم و سفيد رنگ به  نيم كرهاست . اين  چپ و راست تشكيل شده نيم كرهمغز انسان از دو 

شبيه هم هستند كاركردهاي يكساني دارند اما بعدها  كه همچنان نيم كرهيكديگر مرتبط هستند . ابتدا تصور مي شد كه اين دو 

راست  نيم كرهركات طرف راست بدن و چپ ح نيم كره هاي منحصر به خود را دارد. ويژگي نيم كرهردند هر بدانشمندان پي 

 نيم كرهچپ در آموزش زبان و كلام و تفكر رياضي و منطق تخصص دارد و  نيم كرهحركات طرف چپ بدن را كنترل مي كنند ، 

  و موسيقي تخصص دارد. ، نوآوريخلاقيت ،  راست در انجام كارهاي هنري ، تجسم فضايي

كره هاي مغز به طور جداگانه عمل نمي كنند و يادگيري به عنوان عالي ترين  اكنون پژوهش هاي مغز نشان مي دهد كه نيم

كاركرد مغز متضمن فعاليت تمام مغز است ، اگر چه نظام هاي آموزشي نيم كره چپ مغز را نشانه گيري كرده اند . بنابراين محتواي 

  )1387كره راست مغز را تحريك نمايد. (تلخايي يادگيري فراهم آمده براي فراگيران بايد بتواند هم نيم كره چپ و هم نيم 

  

  مغز نيم كره: نمايش دو  1شكل شماره 

ما مبتني بر  آموزش هايصورت يكپارچه و در ارتباط با يكديگر مي توانند كار كنند ، اما متاسفانه اكثر ه مغز انسان ب نيم كره دولذا 

  دارند. رياضي و كلام است كه هر دودر نيم كره چپ قرار 

  فضايي -  هوش تجسمي

در نظر بگيريد دانشجوي رشته مكانيك خودرو مي خواهد نقص فني خودرويي را توانايي ايجاد تصاوير ذهني را تجسم مي نامند . 

 سپستجسم و به صورت سه بعدي هاي خودرو را در ارتباط با يكديگر ، او در بسياري از موارد لازم است تمامي قسمت برطرف كند  

شود. پر واضح است كه در اينجا تجسم فضايي شخص  متصورحركت نيز براي آن  ، منظور بررسي در وضعيت هاي مختلف زمانيبه 

راست فعال است . چنانچه بخواهد سرعت ماشين را با توجه به مسافت طي شده در واحد زمان محاسبه كند  نيم كرهدر قسمت 

بسيار بالا در هوش تجسمي  تواناييبا وجود  مهندسيدانشكده هاي دانشجويان ز ا برخيچپ فعال است  نيم كرههوش رياضي او در 

 ،موفقيت در دروسي چون رياضيات  و اين ناشي از عدم و اخذ مدرك بازمانده اند . از تحصيل و توانايي نسبي در هوش رياضي 

بلكه كار آفرين نيز بوده اند و افراد فارغ التحصيل  ، بسياري از همين افراد در بازار كار نه تنها موفقو دروس مشابه است . استاتيك 
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زيادي را جذب كار نموده اند . حال اگر هدف از تحصيل تربيت نيروي ماهر و فراتر از آن نيروي كارآفرين است . چرا نظام آموزشي 

  موده است .اند اخراج ن راه اندازي كارگاه ها موفق بودهو افراد كار آفريني را كه در ايجاد كسب و كار 

موارد فوق حاكي از آن است كه نظام آموزشي ، تمايز و تفاوت در هوش ها را باور ندارد. و طراحي برنامه هاي درسي هنوز به شيوه 

  .سنتي تدوين مي شود

  تكنولوژي مصوب شوراي عالي گسترش دانشگاه ها در پنج گروه تقسيم بندي شده است . مهندسي رشته هاي 

 تكنولوژي صنعت  -

 كنولوژي هنر و معماريت -

 تكنولوژي كشاورزي -

 تكنولوژي بهداشت و درمان  -

 تكنولوژي مديريت و خدمات اجتماعي -

  علوم پايه نقش بسزايي دارد.نيز و  هوش تجسمي در تمامي رشته هاي گروه هاي تكنولوژي صنعت ، تكنولوژي هنر و معماري

  نظام آموزشي چپ مغزها 

رياضي و هوش كلامي دارند . رشته  -  مهارتهاي استدلالي و كلامي و به عبارتي هوش منطقسيستم هاي آموزشي تمركز زيادي بر

دارد. پرورش جنبشي  –و هوش بدني هوش فوق وابستگي شديدي به هوش تجسمي فضايي  دوتكنولوژي علاوه بر  مهندسي هاي

 كه بيشتر در هوش را م آموزشي افراديهوش تجسمي به مراتب از پرورش هوش رياضي و كلامي مشكل تر است . حال آنكه نظا

  است . شاهد اين مدعي آزمون هادارند ارتقاء مي دهد. بررسي تمامي كنكورها و  تبحرهاي رياضي و كلامي 

توجه بيش از حد اندازه به هوش   ر قرار بگيرد بلكه بر اين  باوريمالبته اعتقاد بر اين نيست كه صرفا هوش تجسمي بايد مد نظ 

 و از طرفي مي دانيم هوش عنوان پايه تمام رشته هاي فني و مهندسي و هوش كلامي ما را از هوش تجسمي غافل نكند.رياضي به 

چپ  نيم كرهست كه ما بر ا .  و اين بدين معنا واقع است راست نيم كرهچپ و هوش تجسمي در  نيم كره در هاي رياضي و كلامي

  .يم داشته ا راست نيم كرهنسبت به تمركز بيشتري 

)  اشاره دارد مغز انسان داراي قسمتهاي گوناگون است اما نظام آموزشي فعلي تنها درصد كوچكي از آن را نشانه رفته 2005كري (

است . آموزشها بر جزيي باريك از مغز تمركز دارند كه در قسمت چپ قشر مخ قرار گرفته است .  و منزوي شدن قسمتهاي خاص 

  برده است .  بينآن را از مند  نظاممغز همبستگي و انسجام 

  

  

  

  

  

   

 ؟؟؟؟
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 2شكل شماره 

بسياري و چپ مغزشان غالب است اختصاص يافته است  نيم كره) مي نويسد نظام آموزشي، اساسا به افرادي كه 1991اس .امنون (

  راست مغزشان مسلط است . نيم كرهرك تحصيل كنندگان  افرادي هستند كه از ت

  مغز نيم كرهيادگيري مبتني بر دو

صورت مجزا از يكديگر ه هاي راست و چپ مغز ب نيم كرهتجزيه و تحليل كاركردهاي مختلف مغز ما را به اين شناخت مي رساند كه 

مغز را  نيم كرهصورت پيوسته دو ه مغز قطعا كارايي مغز را كاهش مي دهد . رشته هاي عصبي ب نيم كرهكار نمي كنند . تفكيك دو 

  راست مغز به فراموشي سپرده شده است .  نيم كرهسازد . واقعيت آن است كه  با هم مرتبط مي

هاي مربوط به كاركردهاي مغز  و رابطه آن با آموزش ، پيشنهاد مي شود  مي نويسند بر اساس پژوهش  )1995اماني و ايران نژاد (

 ريق تكاليفي كل گرا و فضايي و همين طور مهارتو از ط دنراست مغز را مورد توجه قرار ده نيم كرهكه برنامه هاي درسي بايد 

را  فراموش شده مغز نيم كرههايي دانش آموزان قادر خواهند بود  توانايي مغز را توسعه دهند و با انجام چنين فعاليت ، يهاي هنر

  فعال سازند.

  ؟ ل كردراست مغز را فعا نيم كره مهندسي آموزش هايدر مي توان چگونه اكنون اين سوال مطرح است 

ترجمه ابوالقاسمي مي نويسد:  يادگيري فرآيند ساختن شبكه هاي عصبي است .  افراد در طول زندگي خود شبكه ) 1382(پاتريشا 

هايي را در قشر مغز خود مي سازند  ، اين شبكه ها داراي اطلاعات بسيار در باره انواع مفاهيم هستند مغز اين شبكه ها را از سه راه 

  مي سازد.

  از طريق اطلاعات نظري و عمدتا كلمات و اعداد :)انتزاعي(يادگيري نظري - الف

  ها از طريق نمادها يا سمبل : يادگيري نمادين -ب

  از طريق مواجهه مستقيم با پديده ها : عينيتجربه  -ج

 باشد. ه نوع بشر ميمهندسي رشته اي انتزاعي و مجرد نيست بلكه مهندسي رشته اي عملي براي خدمت ب بيان شد كههمان گونه 

  .آموزش هاي نظري (انتزاعي)را به آموزش هاي عيني نزديك كنيم، با ارتقاء سطح يادگيريبايد لذا 

   .كنيدتوجه )3هرم يادگيري ادگار ديل (شكل شماره  به يادگيري انتزاعي و عيني درك تفاوتبراي  
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به  انتزاعي (از طريق كلمات و اعداد)يادگيري  ادگيري عيني است.در رأس هرم ،سطح يادگيري انتزاعي و در قاعده هرم، سطح ي

   .درصد است 20و ميزان آن حداكثر تا وسيله خواندن و گوش دادن است 

  

  :يادگيري انتزاعي در رأس و يادگيري عيني در قاعده هرم4شكل 

 هرم يادگيري ادگار ديل: 3شكل 
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امكان  طمينان حركت كنند و به يكي اكتفا نكنند.از ديدگاه آموزش عالي ، دانشجويان بايد بتوانند بين ادراكات ذهني و عيني با ا

آي . دبليو . بيتز .  ( بلكه چندرسانه اي ها بايد به دقت طرح ريزي شوند. ، حركت بين ذهنيت و عينيت تصادفي اتفاق نمي افتد

  )2009ترجمه بي بي عشرت زماني ، - گاري پول

  

  حركت بين ذهنيت و عينيت : 5شكل 

. بر اين اساس بايد در طراحي كتابهاي درسي از فراد بزرگسال از طريق حس بصري صورت مي گيرددرصد يادگيري ا 75حدود 

  )1389.(جمالي زوار و همكاران،  جدول ها، تصاوير، عكس و نمودار ها براي سهولت فهم مطالب استفاده كرد.

مي پردازند و حتي در  مطالبمتني به ارائه  هاي دانشگاهي مشاهده مي كنيم كه اغلب به روش انتزاعي و آموزشبا بررسي اجمالي 

آنچه كه مي تواند سطح يادگيري را براي نزديك شدن ارائه تصاوير سه بعدي  از زواياي مختلف و با كيفيت بالا به شدت ضعف دارند.

 وسيلهبهترين ازي شبيه س هرم ادگار ديل نشان مي دهداستفاده از چند رسانه اي ها است . ،به تجربه عيني و عملي نزديك كند 

با ديدن يك فرايند ، مغز هر دو نيمكره راست و چپ زيرا فعاليت   .براي ارتقاء سطح يادگيري و نزديك شدن به تجربه عيني است

از اطلاعات را دريافت مي كند كه دريافت اين حجم از اطلاعات در كمترين  انبوهيدر يك چشم به هم زدن ، شبيه سازي شده 

  ي كلامي و رياضي واقعا غير ممكن است.زمان به روش ها

 

  1شبيه سازي

 يك رفتاري هاي جنبه بعضي تا دارد تلاش و باشد مي كاري هاي موقعيت يا حقيقي وسايل بعضي از اي نسخه سازي شبيه 

 محيط ساز شبيه افزارهاي نرم). 1999، همكاران و براشي( دهد نمايش ديگري سيستم رفتار وسيله به را انتزاعي يا فيزيكي سيستم

 محيط با رويارويي اندازه به حال عين در و دارند واقعي محيط به را شباهت بيشترين كه آورند مي فراهم گيرنده ياد براي را هايي

) . 2008 ، همكاران و سوان( نموند استفاده آموزش امر در موثر طور به توان مي امر اين از.  نيستند خطر داراي و بر هزينه واقعي

.  هستند پويا بسيار ديگر هاي تكنولوژي و كامپيوتر علوم در اخير هاي پيشرفت خاطر به تكنولوژي و علوم ، مهندسي هاي هرشت

 صرفه به مقرون راه يك و باشند داشته تكنيكي موضوعات از جامعي زمينه پيش بايد مهندسي و فني هاي رشته التحصيلان فارغ

 ) .1999 همكاران و براشي( است ساز شبيه هاي رافزا نرم از استفاده مقصود اين براي

از شبيه سازي مدارهاي ساده الكتريكي تا كارهاي پيچيده مانند رشته هاي الكترومغناطيسي ، انتقال گرما توسط مواد ، شبكه ، 

هايي فراهم كردن مثال هايي مدارهاي كامپيوتر ، برنامه نويسي بازي ، جريان الكترون در نيمه رسانا ها يا بارگذاري اشعه ، با هدف ن

                                                           
١
 ) simulation  
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براي مصور  ١فناوري رايانه ايامروزه از ). 2007از مفاهيمي كه به آساني تجسم نمي شوند و به راحتي قابلي درك نيستند (توبين ، 

 .سازي اطلاعات و شبيه سازي فرآيند هاي مهندسي بهره مي برند و به سه روش امكان پذير است

 يه سازاستفاده از نرم افزار هاي شب -1

 استفاده از نرم افزار هاي تخصصي مهندسي  -2

 استفاده از نرم افزار هاي گرافيكي (توليد انيميشن) -3

  

  

  

  

  

  

  با نرم افزار شبيه ساز  cnc: آموزش اپراتوري و برنامه نويسي ماشين 6شكل 

  

    Solidworksطراحي مهندسي :نمايش موتور جت در نرم افزار 7شكل 

  

                                                           
2
 ) computer technology  
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  cinema  4Dاز موتوري خاص در نرم افزار  : ساخت انيمنشن8شكل 

 

هاي  شبيه سازيو  ، مدل هاي سه بعدي ،انيمنشنتصاويرايجاد با  است كه ما را قادر مي سازد يابزار قدرتمند ايرايانه فناوري  

ا كيفيت بالا، حركت ايجاد مدل هايي سه بعدي ب در هر سه روش فوق علاوه بر.نزديك كنيمتجربه عيني  مفاهيم انتزاعي را بهمتنوع 

  لحظه به لحظه در سيستم يا فرآيند را مي توان مشاهده نمود.

پر واضح است كه نياز به  ،را به صورت متني و يا شفاهي به يادگيرنده منتقل كنيم 8تصور كنيد بخواهيم تشريح موتور شكل 

ضمن دركي  شبيه سازي اين موتور قادر خواهيم بود و قطعا به آنچه كه مد نظر است نيز نخواهيم رسيد.با داريم متنين صفحه چند

نيز دسترسي به قسمتهاي داخلي موتور (در  بررسي كنيم. ونيز  وضعيت آن را در هر لحظه از زمان(بعد چهارم زمان) سه بعدي ،

سيار دشوار و در ، كه اين روش در واقعيت با وجود صرف هزينه زياد ،كاري بآورد فراهمسه بعدي  يرا مي توان با برشحال كار)

  مواردي نيز غير ممكن است.

) ، ضمن تأكيد بر نقش تصوير و اهميت طراحي گرافيك، معتقدند طراحي گرافيك بايد تنها يك هدف را 2005دولي و همكاران(

  دنبال كند و آن عرضه اطلاعات پيچيده به شيوه اي قابل فهم و يادگيري است.

 قادر است  كارگاه مجازي .است مجازي مپيوتر و انسان ايجاد نمود كه به واقع يك  كارگاه امروزه مي توان ارتباطي تعاملي بين كا

هاي درسي رشته هاي مهندسي براي  آموزشلذا در . كندتجربه عيني بسيار نزديك  و يادگيري را بهرا فعال هر دو نيمكره مغز 

 اب ناپذير است. حركت بين ذهنيت و عينيت ، استفاده از چند رسانه اي ها امري اجتن

  يجه گيرينت

 كره راست مغز فعال سازي نيمو  است (تمام مغزي)يادگيري به عنوان عالي ترين كاركرد مغز متضمن فعاليت هر دو نيمكره مغز

بايد به گونه اي   مهندسي و روش هاي تدريسبرنامه هاي درسي  وكتاب هاي   .فضايي است - هوش تجسمي ه كارگيري مستلزم ب

يادگيري كند و به تبع آن حركت بين ذهنيت و عينيت  –يند ياددهي ه هاي راست و چپ مغز را درگير فرآد كه نيم كرنشو طراحي

نظام آموزشي چپ به علاوه  لازمه نايل آمدن به تربيت يك مهندس حرفه اي و تكنولوژيكي است. كه كند ( و بالعكس)  را آسان تر

  تربيتدر  و از عدم موفقيت افراد راست مغز نيز جلوگيري مي كند. نزديك تر ام مغزيتممغزي را به سمت نظام آموزشي مبتني 

افزايش سطح يادگيري دانشجويان و دانش  علاوه بر باشدبر تمام مغزي  مبتني آموزشكه  و تربيت تكنيسين  مهندسان تكنولوژي

  دهد.مي را نيز ارتقاء  آنها قوه تخيل و خلاقيت, آموزان
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منابع  و در تعاملي هدفمند با نرم افزار هاي گرافيكي  نرم افزار هاي تخصصي مهندسي و نرم افزار هاي شبيه ساز، با استفاده از

تصوير و همراه با هوش هاي رياضي ،كلامي و تجسمي  "يك كارگاه مجازي –هر درس "طرح مي توان با  روش هاي تدريس

  و يادگيري را تا حد بالايي افزايش دهيم.يم كن ايجاد مهندسيبراي دانشجويان از دروس مختلف تجسمي كاربردي 

  برخي پيشنهادات براي طرح

 برنامه هاي درسي منابع آموزشي : -1

 كاركرد هاي مغز محتوا  و تاليف كتاب هاي دانشگاهي مهندسي بر اساسطراحي  -

 روش هاي تدريس و ارزيابيتجديد نظر در   -

 كردهاي مغزدر مقاطع مختلف بر اساس به كار  آزمون ورودي دانشگاه و آزمون هاي داخليطراحي  -

  به منظور شناسايي اساتيد  و متخصصين خلاق   "يك كارگاه مجازي  –هر درس "جشنواره  يبرگزار  -

 ايجاد زيرساختهاي مورد نياز :  -2

 كامپيوتري و وسايل مرتبطتجهيز تمامي كلاسها به تجهيزات سخت افزاري و نرم افزاري  -

ي براي به اشتراك گذاري و در دسترس قرار دادن  تصوير ، پويانمايي و شبيه سازي متناسب با هاي سايت طراحي وب -

 سرفصل هاي آموزشي

 

 : توسعه منابع انساني -3

 برگزاري دوره هاي ضمن خدمت  براي مدرسان به منظور آشنايي با علوم شناختي و كاركردهاي مغز. -

 مهندسي هاي هدانشكددر  "فناوري آموزشي"تشكيل كارگروه تخصصي  -

 ترغيب استادان به استفاده از افزارهاي فناورانه در آموزش -

 .مي كنند استفاده  استاداني كه از اين طرح  علمي ارتقاتاثير مثبت در فرآيند  -

 

 مراجع:

عشرت زماني و سيد امين ) تدريس موءثر با استفاده از فناوري در آموزش عالي ، ترجمه بي بي 2009آي . دبليو . (توني) بيتز . گاري پول( -

 عظيمي، سازمان مطالعه و تدوين كتب علوم انساني (سمت)

اثر متقابل كار عملي مهندسي بر آموزش دانشگاهي مهندسان ، ترجمه فرهاد دانشجو، فصلنامه پژوهش و برنامه ريزي در  )1996ان.سي. بي.تي ( -

 1375سال  14و  13آموزش عالي شماره 

 غز و فرايند يادگيري ، ترجمه داود ابوالقاسمي ، تهران : انتشارات مدرسه.) م1382پاتريشيا ، ولف ( -

نامه علمي پژوهشي نو آوري هاي آموزان دبيرستان هاي تهران ، فصل ) رابطه خلاقيت و ويژگي هاي شخصيتي دانش1383پاشا شريفي ، حسن ( -

 )7آموزشي (شماره پياپي 

 )26مغز ، فصل نامه علمي پژوهشي نو آوري هاي آموزشي (شماره پياپي  ) برنامه درسي مبتني بر1387ي ، محمود (تلخاب -

 ) رسانه هاي يادهي ، يادگيري ، تهران : انتشارات ساوالان1389تيموري ، محمد حسن ( -

ي درسي اري هاي روان شناسي تأليف و تدوين كتابهابررسي معي )1389آرمند، محمد( -نيلي، محمد رضا–نصر، احمدرضا  -جمالي زوار، بتول -

 23دانشگاهي ، فصلنامه پژوهش و نگارش كتب دانشگاهي شماره 

 4شماره  8) تاثير علوم شناختي بر روانشناسي معاصر، تازه هاي علوم شناختي سال 1385خرازي ، كمال ( -

 ) مبادي سواد بصري ، ترجمه  سعيد آقايي تهران : انتشارات پرهام نقش1389دونيس ا . دانيس ( -



 1394آبان  21تا  19شيراز، اولين كنفرانس بين المللي و چهارمين كنفرانس ملي آموزش مهندسي، دانشگاه 
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