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گذاري نوآوري در چارچوب نظام ملي نوآوري در صنعتياز مهمترين موضوعات سياستهايدانشگاهي و بخش  هاي ايجاد ارتباطات ميان بخش - چكيده

- دانشگاههدف اصلي تغيير است. ها در حال كشورمديريت و برنامه ريزي ها در نقش دانشگاهو استمختلف توسعه يافته و در حال توسعه كشورهاي 

براي  انجام و آموزش آموزش مبتني بر پژوهش بر اساس (درحال حاضر) نسل دوم انشگاههاي ، دگرديدندبنا مستقيم هاي نسل اول مبتني بر آموزش 

توليد ، رايج حل مسايل و مشكلاتتوليد علم و توسعه فناوري در براينيروي انساني آموزش همزمان با دانشگاهها ، در نسل سوم  . ندپژوهش تغيير يافت

خلاق تربيت بايد به سمت وظايف نسل سوم دانشگاهها اضافه بر نسل چهارم  در . گرفتخواهد نيز در اهداف و برنامه هايشان قرار كار و ثروت آفريني 

به دانشجويان  را هاي عملي ها و مهارتتجربهبيشتر قرن بيستم ميلادي اوائل هاي آموزش مهندسي در برنامه.كنندحركت و خلاقيت و نو آوري و نو آور

پيشرفت هاي علمي و گسترش دانش فني و ابداع روش هاي تحليلي و محاسباتي و با بكار گيري ابزار هاي دقيق و سريع كردند، ولي با عرضه مي

ه سازي در مسير بهينتغييراتي در آموزش مهندسي در دنيا  1990، آموزش مهندسي به سمت علوم مهندسي گرايش پيدا نمود.از دهه محاسباتي 

  رخ داده است.فرايند ها و كاهش هزينه هاي توليد 

هاي نوين نظام آموزش مهندسي اهداف، ساختارها و روشدربا پيشرفت علم و فناوري و جهاني شدن آموزش مهندسي، ضرورت بازنگري مستمر 

و مهندسي فناوري و ارتباطتعاريف بررسي به ابتدا در  شود.اين مقالهتحولات جهاني بيش از پيش احساس ميدر همراهي با  متناسب با نيازهاي كشور 

دورههاي درسي برنامهو باز بيني با مطالعه  وبررسي توسعه فناوري در كشور تربيت نيروي انساني در دروس مورد نياز براي پرداخته و سپس 

شامل مهندسي مكانيك، مهندسي برق، ، موردي و نمونهمطالعه موثر تر به عنوان منتخب و در پنج رشته مهندسي و كارشناسي ارشد كارشناسيهاي

راههاي به سپس. شودميكمبود هاي موجود بررسي براي توانمند سازي دانشجويان مهندسي  ،مهندسي پليمر و مهندسي صنايع، مهندسي شيمي

  پرداخته مي شود.مهندسي  مفيد تر و موثر تر فناوري در رشته هاي  آموزش براي ارتباط موثرتر صنعت با دانشگاه تقويت 

  هاي كارورزيدورهدروس كارشناسي ارشد، ، ي، فناوري، نوآوري، دروس كارشناسيكليد واژه: آموزش مهندس
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  مقدمه -1

  

هاي آموزشي مهندسي در بيشتر طول قرن بيستم ميلادي برنامه    

كردند. ها ومهارتهاي عملي زيادي را به دانشجويان عرضه ميتجربه

ولي با گذشت زمان و گسترش سريع دانش فني، آموزش مهندسي 

رويكرد علم ". ]1[به سمت علوم مهندسي گرايش پيدا كرد

"مهندسي
كه در اروپا شروع شد، بعد از جنگ جهاني دوم در  1

آمريكا تقويت شد و توسعه يافت. در نتيجه، محتواي علمي و 

در حاليكه مقدار  يافتهاي درسي مهندسي افزايش رياضيات برنامه

هاي تخصصي زماني كه دانشجويان براي كار آزمايشگاهي و فعاليت

كردند، كاهش يافت. همانطور كه اي مهندسي صرف ميو حرفه

آموزش مهندسي در گذشته براي انطباق با نيازهاي جامعه تغيير 

يافته است، اين تكامل و تغيير براي نشان دادن نيازهاي قرن بيست 

 .]2[نيز ضروري استو يكم 

تقسيم زير بخش چهارمي توان در ارروندهاي اصلي آموزش مهندسي

  ، كرد 

هاي عملي ها و مهارتبيشتر تجربه :قرن بيستم نيمه اول  •

 كردند، را  به دانشجويان عرضه مي

با پيشرفت هاي علمي و گسترش  :نيمه دوم قرن بيستم •

دانش فني و ابداع روش هاي تحليلي و محاسباتي و با 

بكار گيري ابزار هاي دقيق و سريع محاسباتي ، آموزش 

 مهندسي به سمت علوم مهندسي گرايش پيدا نمود.

تغييراتي در آموزش مهندسي در مسير  :1990از دهه   •

در دنيا يد بهينه سازي فرايند ها و كاهش هزينه هاي تول

زش مهندسي به سمت آموزش علوم، وو آم رخ داد

هاي غيرفني از قبيل آشنايي با فناوري هاي نوين ومهارت

 كار تيمي و ارتباطات سوق داده شده است .

، 2مهندس كارآفرين و مولددوران قرن بيست و يكم:  •

در حال شكل گرفتن است تغييرات سريعي كه در جهان 

                                                           
1
 Engineering Science Approach 

2
Entrepreneurial/Enterprising Engineer 

خواهد در آموزش مهندسي  منجر به ساختار جديدي 

ساختار جديد برآمادگي زياد در علم و اين كه شد 

اي مهندس نيز نقش حرفه بوده و بر رياضيات استوار 

هاي جديد كسب شايستگيباضافه بر و نمايدتأكيد مي

 شود.مي تاكيدمرتبط با نظم نوين جهاني 

  

دوين و تاصلاح برنامه ها اهداف، در بازنگري ،لذا در شرايط فعلي

تحولات جهاني و  هاي نوين آموزش مهندسي متناسب با روش

بيش از پيش احساس  بالاخص در زمينه فناوري نيازهاي كشور 

شود.انتقال و توسعه فناوري مستلزم توجه به عواملي است كه در مي

ها و مراكز پژوهشي از ند. دانشگاهترتسهيل و تسريع اين امر موثر

- اين عوامل هستند كه در توليد و توسعه فناوري تاثير گذار ترين 

هاي مورد نياز و انتقال آن به صنعت، نقش حد واسط را در انطباق 

. صنايع نيز ]3[كنندتغييرات اقتصادي با تحولات اجتماعي ايفا مي

هاي ايجاد شده ( از مرحله توليد تا براي استفاده كامل از فناوري

.    ]4[كنندها همكاري ميشگاهمرحله تجاري سازي ايده) با دان

ايجاد ارتباط ميان بخش دانشگاهي و بخش صنعتي از مهمترين 

گذاري نوآوري در چارچوب نظام ملي نوآوري در موضوعات سياست

نسل چهارم يعني هاي به سمت دانشگاه  با ورودكشورهاي مختلف 

در حالي .]5[خواهد بودنوآوري خلاقيت و مبتني بر هاي دانشگاه 

با تكميل اهداف نسل سوم دانشگاههاي كشور هاي پيشرفته  كه

، دانشگاههاي ما در نسل دوم چهارم هستند نسل آماده انتقال به 

متوقف شده اند و بايد اين عقب افتادگي با سرعت بيشتري جبران 

 .گردد

 و فناوري بين ،ارتباط ،مهندسي فناوري ابتدا مقاله اين در لذا

 توسعه براي نياز مورد دروس به سپس و شده بررسي مهندسي

– برنامه مطالعه با و شودمي پرداخته مهندسي آموزش در فناوري

 برق، مهندسي رشته پنج ارشد كارشناسي و كارشناسي درسي هاي

 توانمند براي نياز مورد ،دروس صنايع و شيمي پليمر، مكانيك،

 ارائه دردانشگاه فناوري توسعه ،جهت مهندسي دانشجويان سازي
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 آموزش در دانشگاه با صنعت تر موثر ارتباط  سپس و شودمي

  .شودمي بررسي مهندسي

3فناوري تعريف - 2
 

نوآوري عملي انساني است كه با استفاده از خلاقيت و ،فناوري" 

به كسب تجربه مهارت در اثر داشتن و دانش فرآيندهاي مربوطه 

-كرده و قابليتپردازد كه مشكلات را حل ي ميئهااندازي نظامراه

"هاي انساني را گسترش دهد.
در اين تعريف توجه به دو نكته ٤

ضروري است: نخست اينكه فناوري با نوآوري همراه است و دوم، 

فناوري دانش و فرآيندهاي مرتبط با حل عملي مشكلات و 

 شود. گسترش توانمنديهاي آدمي را موجب مي

 مهندسي چيست؟ •

هايي است كه با مهارتائي و دانش، توانمهندسي مجموعه  "  

استفاده از معلومات رياضي و علوم طبيعي و در اثر مطالعه، تمرين و 

نيروي تر از گيري اقتصاديو به راههاي بهره تكرار حاصل شده

بشريت  از انها مواد اوليه و منابع طبيعي در جهت منافع انساني، 

".استفاده ميشود.
5 .]6[."  

 ارتباط فناوري با مهندسي  •

ناوري و مهندسي كه فشودبراساس تعاريف فوق ملاحظه مي  

عملي شدن  "متقابل دارند. به عبارتي فناوري با هم ارتباط 

تر از مواد گيري اقتصاديراههاي بهره "است و مهندسي  "علم

است.بنابراين با  "اوليه و منابع انساني در جهت منافع انساني

توان فناوري را ين نظام آموزش مهندسي، ميهاي نوروش

توسعه داد و  با توسعه فناوري نيز مهندسين را جهت ايفاي 

  وظيفه اصلي خود بيشتر و بهتر ياري نمود.

  

 آموزش دانشگاهي دروس در فناوري توسعه - 3

 مهندسي

                                                           
3
Technology 

4
International Technology Education Association(ITEA) 

5
The Accrediation for Engineering and Technology 

با عنايت به مطالب فوق يكي از اجزاي اصلي نظام ملي نوآوري، 

تربيت نيروي انساني مناسب براي  وظيفهباشند كه دانشگاهها مي

. دارندبرعهده  را  فناوري مورد نياز بنگاهها توسعه  خلق دانش و

توسعه فناوري در كشور افزايش توان دانش آموختگان جهت براي 

:اقدام اساسي ذيل را انجام داد توان سهمي  

افزودن دروس مورد نياز توسعه فناوري در سيستم  -1

  دانشگاهآموزشي 

هاي كارشناسي و كارشناسي ارشد (بويژه توسعه رشته -2

 اي) مرتبط با فناوريرشتههاي بينرشته

هاي استفاده موثر از امكانات و تجربيات صنايع و محيط -3

ارتباط موثر بين حر فه اي بيرون دانشگاه با ايجاد 

 و پژوهش  دانشگاه و صنعت در آموزش 

  

  افزايش توانايي اعضاي هيئت علمي براي توسعه فناوري -   4

  

افزودن دروس مورد نياز توسعه فناوري در سيستم  - 1- 3

  آموزشي دانشگاه

آموختگاني در حوزه تعليم و آموزش مهندسان هدف تربيت دانش 

  است كه داراي سه ويژگي عمده زير باشند:

 داشتن تواناييهاي عمومي •

 پايهداشتن توانايي در دانش  •

اجرائي و  ايتكنيكهاي حرفهروش ها و داشتن توانايي در  •

 توليد

اول ويژگيو هم در سوم و دوم ويژگي هاي . تغيير و تحول هم در 

در دو دهه اخير چشمگير نبوده و تقريبا يكنواخت بوده و آموزش 

  .]7[يكساني ارائه شده است

از با توجه به ارتباط تنگاتنگ مهندسي و فناوري از طرفي و  •

طرف ديگر اين حقيقت كه فناوري عاملي راهبردي براي توسعه 

باشد، مطالعاتي در زمينه آموزش مهندسي و اقتصادي كشورها مي

انجام شده كه نحوه آموزش كشور توسعه فناوري در سطوح مختلف 

 ساس اين مطالعاتا. بر]6[فناوري در سطوح مختلف ارائه شده است
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ون نوين در رشته تخصصي و نيز علاوه بر آشنايي با علوم و فن

، تدريس منظم فناوري از طريق داشتن دانش و استدلال فني 

هاي فني و مهندسي ضروري بوده و اهم دروس دانشگاهي در رشته

  محورهاي اصلي دروس عبارتند از :

اعمال اصول اقتصادي، قابليت اطمينان، طول عمر و دوام در   -

  طراحي 

  مذاكره  نياز سنجي، اصول و فنون -

  انواع ثبت اختراع و مراحل آن آشنائي با  -

 - در طراحيوابط مربوطه ضو اعمال  اصول استاندارد آشنائي با  -

اصول  ،اقتصاد مهندسي  ،آشنايي با انواع عقود، مباحث مالي

  مديريت،  مديريت پروژه

هاي فعلي وزارت علوم، تحقيقات و فناوري، همچنين در برنامه •

سازي آموزشي مد و توليدات علمي بجاي تجاري تجاري سازي علم

هاي نظر قرار گرفته و از راههاي رسيدن به اين هدف، افزودن درس

هاي سازي علم و فناوري و كارآفريني، به درسمرتبط با تجاري

هاي لذا مهارت. ]8[هاي دانشگاهي ذكر شده استاختياري رشته

تواند در برنامه ميانين و مقررات مربوط به آن وكسب و كار و ق

درسي دروس مهندسي براي توسعه فناوري گنجانده شود تا 

  بت شوند.مهندسين توانا و كارآفرين ترب

كسب و كار مانند ساير امور زندگي اصولي دارد كه بايد در يك 

فرآيند تدريجي آموخته شود. بدين منظور بايد فرهنگي در جامعه 

مهارتهاي اصلي كسب و كار،  بوجود بيايد كه افراد علاوه بر داشتن

لذا دروس ذيل براي  .نيز داشته باشند "نگاه كسب و كارانه "

 :]9[گرددداشتن اين مهارت ارائه مي

  

  الف) مهارتهاي كسب و كار

 هاي مديريتيمهارت -1

 هاي فنيمهارت -2

 مهارت ارتباطي  -3

  هاي طراحي كسب و كارمهارت -4

 

 ب) قوانين و مقررات كسب و كار

  

مهندس بايد از دانش مربوط به تخصص خود  از ديدگاه ديگر •

برخوردار باشد. اين دانش را به روز نگهدارد و با ابتكار و  خلاقيت 

بتواند مسائل مربوط به سلامت، بهداشت، درمان، آموزش، 

كشاورزي، مسكن، حمل و نقل، صنعت و ساير مسائل مرتبط با 

را  بيشتريتخصص خود را حل كند و در نهايت، آسايش و رفاه 

جوامع پيشرفته صنعتي در دو دهه گذشته  براي مردم فراهم آورد.

هاي مختلف علوم و از كه به موضوع اخلاق در رشتهاند بر آن شده

آن جمله مهندسي بيش از پيش بپردازند، بطوريكه از طريق اين 

 اظر و مراقب رفتارهاي خود باشند.اخلاق، مهندسان شخصا ن

مهندسي كه از اخلاق مهندسيبرخوردار است، رسالت خود را در 

ارائه موثرترين خدمت بي ريا به كساني كه بيشترين نياز را دارند 

دارد. اين دانش در داند و در جهت تحقق اين رسالت گام برميمي

اي اخلاق و مهندسي است كه مهمترين هدف آن حوزه بين رشته

در ]10[انساني در حوزه مهندسي استتامين امنيت، رفاه و آسايش 

اخلاق در  "يا  "اخلاق در مهندسي"حال حاضر درسي با عنوان 

در بيشتر دانشگاههاي امريكا، اروپا، استراليا و  "آموزش مهندسي

  شود. چين تدريس مي

در دو واحد در  "اخلاق مهندسي"در كشور ايران نيز درس    

- واحد انتخابي ارائه ميدروس عمومي  در بعضي دانشگاهها بصورت 

  :.]11[شود

  

هاي مختلف مهندسيهاي درسي رشتهبرنامه - 1- 1- 3  

و  كارشناسي هايهاي دورهآموزشي دركليه گرايشهاي برنامه  

، پليمرمهندسي برق، مهندسي مكانيك، مهندسي  كارشناسي ارشد

مهندسي شيمي و مهندسي صنايع با هدف توسعه فناوري بايد در 

در گروه  ريزي وزارت علوم، تحقيقات و فناوريبرنامهشوراي عالي 

) 1جدول (در .گرددبررسي،  بازنگري  و مصوب فني و مهندسي 

دروس مفيد در توسعه فناوري ودر كليه رشته هاي مورد مطالعه را 

  ارائه شده است. 
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  دروس مورد نياز براي توسعه فناوري): 1جدول(

  عنوان  رديف

عمر و دوام در طراحي، اعمال  قابليت اطمينان، طول  1

  اصول اقتصادي

  روشهاي طراحي نوين مهندسي  2

  توليد نوينساخت و روشهاي   3

  اقتصاد مهندسي  4

اصول مديريت، مديريت پروژه ، مباحث مالي و آشنايي   5

  با انواع عقود و قوانين كسب و كار

بازاريابي و فروش، نيازسنجي، اصول و فنون   6

  ارتباطي)، تجاري سازي طرحها مذاكره(مهارتهاي

پذيري و آشنايي انواع ثبت اختراع و مراحل آن، ريسك  7

  با استاندارد

  اخلاق مهندسي  8

 

  پيشنهادات - 2- 1- 3

ريزي آموزش عالي وزارت علوم، تحقيقات و فناوري شوراي برنامه   

هاي فني و مهندسي دروس كارشناسي رشته ،در طراحي و بازنگري

واحد درسي در نظر گرفته كه  140ساله 4زمان  را در متوسط

  باشد:عمدتا شامل موارد ذيل مي

  واحد درسي 20-22دروس عمومي                                -

  واحد درسي 20 -26دروس پايه                                    -

  واحد درسي 50 - 65دروس اصلي و تخصصي                     -

  واحد درسي 20 - 40خصصي اختياري و انتخابي        دروس ت

  

  

واحد  32همچنين اين شورا دوره كارشناسي ارشد را معادل 

  باشد:طراحي نموده كه عمدتاً به قرار ذيل مي

 24      دروس اصلي و تخصصي -

 واحد

  2          سمينار -

 واحد

  6          نامهپايان -

 واحد

در دروس دوره  با توجه به مطالعات انجام شده، توسعه فناوري

  تواند بصور ذيل باشد:كارشناسي  مي

  آشنايي با اصول و مباني علمي –الف 

  آشنايي با برخي از كاربردها –ب 

  آشنايي با اصول و مباني فناوري -ج

تواند بصور همچنين توسعه فناوري در دروس كارشناسي ارشد مي

  ذيل باشد: 

  توسعه و گسترش علم - الف

  تبديل علم به فناوري –ب 

گردد كه دروس مرتبط )  پيشنهاد مي1لذا با توجه به جداول (   

 در مقاطع تحصيلي كارشناسي و كارشناسي ارشد با توسعه فناوري

رشته مهندسي برق، مهندسي مكانيك، مهندسي پليمر،  5در 

  مهندسي شيمي و مهندسي صنايع قرار گيرند.

روشهاي طراحي درس،چهاريا كارشناسي ارشد در مقطع كارشناسي

 ،قابليت اطمينان و طول عمر و دوام در طراحي  ،نوين مهندسي

در دروس اصلي و روشهاي ساخت و توليد نوينو اقتصاد مهندسي 

-جزو دروس عمومي اين رشتهمي تواند تخصصي و دروس ديگر 

 دهند.) اين دروس را نشان مي3) و (2هاقرار گيرند. جداول (
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  فني و مهندسي ياكارشناسي ارشد هاي كارشناسي):دروس توسعه فناوري در دروس اصلي و تخصصي رشته2جدول (

  درس كارشناسي و كارشناسي ارشد  رشته  رديف

  در مسائل برقي و طول عمر و دوام در طراحي قابليت اطمينان  مهندسي برق  1

  در سامانه هاي برقي روشهاي طراحي نوين مهندسي 

  روشهاي ساخت و توليد نوين  مهندسي در سامانه هاي برقي

  در مسائل مكانيكيو طول عمر و دوام در طراحي  قابليت اطمينان   مهندسي مكانيك  2

  هاي مكانيكياقتصاد مهندسي در طرح

  در سامانه هاي مكانيكيروشهاي طراحي نوين مهندسي 

  هاي ساخت و توليد نوين  مهندسي در سامانه هاي مكانيكيروش

  هاي پليمري در سامانه و طول عمر و دوام در طراحي قابليت اطمينان  مهندسي پليمر  3

  پليمري سامانه هاي اقتصاد مهندسي در 

  در سامانه هاي پليمريروشهاي طراحي نوين مهندسي 

  هاي پليمريروشهاي ساخت و توليد نوين مهندسي در سامانه 

هاي در سامانهو طول عمر و دوام در طراحي  قابليت اطمينان   مهندسي شيمي  4

  شيميايي

  شيميايي سامانه هاي اقتصاد مهندسي در 

  در سامانه هاي شيمياييروشهاي طراحي نوين مهندسي 

  روشهاي ساخت و توليد نوين مهندسي در سامانه هاي شيميايي

  قابليت اطمينان در تضمين كيفيت   مهندسي صنايع  5

  در سامانه هاي صنعتينوين مهندسي و توليد روشهاي طراحي 

 

 

 

 

هاي كارشناسي فني و مهندسي): دروس توسعه فناوري در دروس عمومي رشته3جدول (  

  رشته كارشناسي  عنوان  رديف

پروژه، مباحث مالي و آشنايي با انواع عقود و قوانين كسب  اصول مديريت، مديريت   1

  كار

  هاي مهندسيكليه رشته

بازاريابي و فروش، نياز سنجي، اصول و فنون مذاكره(مهارتهاي ارتباطي)، تجاري   2

  سازي طرحها

  هاي مهندسيكليه رشته

  هاي مهندسيه رشتهكلي  پذيري و آشنايي با استانداردانواع ثبت اختراع و مراحل آن، ريسك  3

  هاي مهندسيكليه رشته  اخلاق مهندسي  4
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ارتباط موثرتر صنعت با دانشگاه در آموزش  -3-2- 3

 مهندسي

به عنوان اجباري يدروسمهندسيدر دوره كارشناسي  از ساليان قبل

بيني شده كه از سال سوم به بعد دانشجويان در دو كارآموزي  پيش

- تابستان آنرا انجام ميدر ترم واحد عمدتا مرحله هر مرحله  يك 

از اواخر  براي ايجاد ارتباط صنعت و دانشگاهاز طرف ديگر دهند.

صنايع و دانشگاههاي در  صنعت و دانشگاه دفاتر ارتباط 1361سال 

 ]12[.نددشاندازي راه كشور

هاي صورت گرفته، ارتباط مثمر ثمري ها و تلاشاما عليرغم هزينه

مهمترين مسائل و مشكلات براي برقراري اين  ايجاد نشده است كه 

  ارتباط موثر عبارتند از:

  صنعت:- الف

  تمايل صنعت به تداوم و حفظ وضعيت موجود -

توجه صنايع به منافع كوتاه مدت اقتصادي و نداشتن  -

  آينده نگري

كشورهاي ديگر به استفاده بيش از حد از تجربه هاي  -

  جاي استفاده از نتايج پژوهش هاي داخل كشور

  عدم اعتماد به نفس مديران و كارشناسان -

  نظام آموزش مهندسي-ب

غير هدفمند و مدرك گرا بودن آموزش در كشور به علت  -

تشويق خانواده ها در مدرك گرايي بدليل فخر فروشي و 

  رقابت كاذب

يل تقاضاهاي توسعه بي رويه كمي آموزش عالي به دل -

  كاذب

تاكيد برافزايش محفوظات دانشجويان به جاي پرورش  -

  خلاقيت و نوآوري در آنها

ضعف در ايجاد هرم سطوح مختلف از عالم و دانشمند تا  -

  مهندس و تكنسين

لذا براي تقويت اين ارتباط صنعت با دانشگاه در نظام آموزش  

  مهندسي موارد ذيل پيشنهاد مي گردد.

  

  بازديد- 1- 2- 3

تدارك برنامه هاي بازديد حين تحصيل از مراكز صنعتي با همراهي 

اعضا هيئت علمي دانشگاه مي تواند اثر بسزايي در ديدگاه فناورانه 

دانشجويان داشته باشد.صنعت نيز در اين ارتباط مي تواند با 

  اقدامات ذيل مثمر ثمر تر باشد:

ارائه امكانات و همكاري مناسب در برگزاري دوره هاي  -

  كارآموزي و كارورزي

فراهم كردن زمينه براي بازديد دانشجويان از مراكز  -

  صنعتي

دادن اطلاعات واقعي به دانشجويان و اعضا هيئت علمي  -

  براي انجام دادن پايان نامه ها و پروژههاي تحقيقاتي

  

  هاي همكاري مشترك دوره2- 2- 3

 )  coopطرح( •

يكي از اين طرح كه بيشتر در دانشگاههاي آمريكا و كانادا رواج دارد 

اي ك ليسانس است. اين طرح بگونهربراي اخذ مدانتخاب ها 

ريزي شده است كه دانشجو پنج ترم از تحصيلات خود را بايد برنامه

بصورت تمام وقت  در صنعت به كار و كسب تجربه بپردازد. اين 

روفند و براساس رشته و چينش دروس ، در مع 6ها به ترم كاريترم

اند. همواره به طول پنج سال تحصيل دانشجوي ليسانس پخش شده

د مناسبي بسته به سطح، درامد و نوع زازاي كاركرددانشجو دستم

  شود.كار از سوي كارفرمايان پرداخت مي

  

 EXTERN SHIPطرح  •

 VIRGINIA و  MITاين طرح از طرحهاي ويژه دانشگاه 

نقش ستاد اجرايي  MITدانشگاه آمريكاست. انجمن فارغ التحصيلان

را طرح را برعهده دارند. اين انجمن بانك اطلاعاتي كاملي از فارغ 

آوري التحصيلان شاغل در بخشهاي مختلف صنايع آمريكا را جمع

نموده. و با اكثر فارغ التحصيلان ارتباط نزديك دارد.فارغ 

                                                           
6
work term 
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از طريق وب سايت انجمن در اختيار  التحصيلان پيشنهاد كار را

گذراند. سرپرستي دانشجو در اين طرح بر عموم دانشجويان مي

التحصيلان شاغل نهاده شده است. او حداكثر طي عهده يكي از فارغ

دهد قرار داده و يك ماه دانشجو را در جريان كارهايي كه انجام مي

است مشاركت  تواند او را در يك پروژه كه در حال انجامحتي مي

  دهد. 

  بنديجمع - 4

با پيشرفت علم و فناوري و جهاني شدن آموزش مهندسي، ضرورت 

هاي نوين نظام آموزش روش وبازنگري مستمر اهداف، ساختارها 

تحولات جهاني  با توجه به مهندسي متناسب با نيازهاي كشور 

، دانشگاههاهاي فعلي در برنامه. شودبيش از پيش احساس مي

تجاري سازي علم و توليدات علمي به جاي تجاري سازي آموزشي 

يكي و از راههاي رسيدن به اين هدف، گيرد مد نظر قرار بايد 

سازي علم و فناوري و هاي مرتبط با تجاريافزودن درس

و ديگري ارتباط موثرتر بين صنعت و دانشگاه در  باشدمييكارآفرين

مورد بررسي له موارد ذيل لذا در اين مقا آموزش مهندسي است.

  قرار گرفته است

رشته  5دروس مرتبط با توسعه فناوري مطالعه گرديده و  در  - الف

مهندسي(مهندسي برق، مهندسي ارشد و كارشناسي كارشناسي 

، مهندسي شيمي و مهندسي صنايع) پليمرمكانيك، مهندسي 

بصورت دروس تخصصي و اصلي (مرتبط با هر رشته تحصيلي) و نيز 

قرار  هاايد در برنامه درسي اين دورهدروس عمومي ارائه شده كه ب

  گيرد.

  دروس اصلي و تخصصي عبارتند از:   

 قابليت اطمينان -

 اقتصاد مهندسي -

 در سامانه هاروشهاي طراحي نوين مهندسي  -

 در سامانه هانوين ساختو توليد روشهاي  -

  دروس عمومي عبارتند از:

احث مالي و آشناييي با اصول مديريت، مديريت پروزه، مب -

 انواع عقود و قوانين كسب  كار

بازاريابي و فروش، نياز سنجي، اصول و فنون  -

 مذاكره(مهارتهاي ارتباطي)، تجاري سازي طرحها

پذيري و آشنايي با انواع ثبت اختراع و مراحل آن، ريسك -

 استاندارد

 اخلاق مهندسي -

ارتباط موثرتر صنعت با دانشگاه در آموزش مهندسي در ايران  -ب

بررسي شده و جهت افزايش اين ارتباط طرحهايي مثل 

گردد كه ارتباط پيشنهاد مي EXTERN SHIPيا  COOPبازديد،

دانشجويان مهندسي را با صنعت افزايش داده و سبب توسعه 

  گردد.مهارتهاي آنان مي

  

 ، جهت بازبيني دروس مهندسي مرتبط با فناوري ضروري است

 و مرتبط مانند شوراي عالي انقلاب فرهنگي يسازمانها و نهادها

د و با نمطالعه اساسي را آغاز نماي يوزارت علوم، تحقيقات و فناور

كه با نظر سنجي از اساتيد خبره، فارغ  پژوهشي هاييطرح اجراي 

بررسي ي و مهندسي ، هاي فنالتحصيلان و شاغلان فعلي رشته

دروس را بررسي و نتيجه آن را جهت بازبيني اساسي به جامع 

نهادها و سازمانهاي ذيربط ارجاع دهند تا مهندسان فناورتري براي 

  شوند.كشور تربيت 

  

:نابع و مراجعم  

، فصلنامه »21بازنگري آموزش مهندسي براي قرن «معماريان، حسين،  ]1[

  41-65، صص 1390، زمستان 52آموزش مهندسي ايران، سال سيزدهم، شماره 

الزامت آموزش «نژاد، حسين، يعقوبي،محمود، دوامي، پرويز، مطهري ]2[

 ، فصلنامه آموزش مهندسي»مهندسي با توجه به نيازهاي صنعت در كشور ايران

  23-39،صص1390، زمستان 52ايران، سال سيزدهم، شماره 

 

سيستم ارتباط دانشگاه و صنعت براي توسعه فناوري در "، جعفر، نژادباقري]3[

، 1،فصلنامه سياست علم و فناوري، شماره "ايران، ساز و كارها و پيشنهادها

  .2ص ،1387

دولت، دانشگاه و هاي بررسي همكاري"هداوند، سعيد، صالحي، سيدرضا ، ]4[

ترويجي صنعت و توسعه  - ، فصلنامه علمي"صنعت در نظام توسعه فناوري

  .29ص  ،1،1391فناوري، شماره 
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، "دانشگاههاي نسل چهارم مبتني بر نوآوري هستند "احمدي، وحيد،  ]5[

اختتاميه ششمين جشنواره فكر برتر، نشريه گيلان امروز، سال چهاردهم، شماره 

  .4ص،1392، 3762

 

هاي ارزيابي نقش شناسايي شاخص"شيخان، ناهيد، بختياري نژاد، فيروز،  ]6[

وزش مهندسي ايران، سال م، فصلنامه آ"هاي مهندسيفناوري در توسعه آموزش

  .25-38ص ،1393، 63شانزدهم، شماره 

 

، فصلنامه "اي در آموزش مهندسيمسئوليت اخلاق حرفه "يعقوبي، محمود، ]7[

  23-35ص  ،46،1389ايران، سال دوازدهم، شماره مهندسي آموزش 

هاي پيشنهادي دكتر فرهادي اي از سياستها و برنامهگزيده "فرهادي، محمد، ]8[

جهت اجرا در وزارت علوم، تحقيقات و فناوري ارائه شده مجلس شوراي 

                         www.msrt.ir.2-3ص ، 1393، "اسلامي

ها و قوانين كسب و كار، درس مهارت "جزوه كلاسي"حسيني، سيد احمد، ]9[
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